PROPOSTA METODOLO GICA DE CLASSIFICAC A O E AVALIAC A O AMBIENTAL DE PROJETOS DE SANEAMENTO

1. INTRODUCAO

A crescente preocupacdo da sociedade com os efeitos ambientais causados na natureza pelas dife-
rentes formas de atividades econdmicas vem determinando, no Brasil e em diversas partes do mundo,
a formacdo de abrangentes sistemas para gestdo ambiental, bem como o estabelecimento de um mar-
co regulatério voltado para o controle das atividades poluidoras.

Definido no dmbito da Politica Nacional de Meio Ambiente, o licenciamento ambiental constitui um
eficiente instrumento para adequar o necessdrio desenvolvimento dos processos produtivos aos impera-
tivos de um meio ambiente equilibrado e saudavel.

Em sua esséncia, os projetos de saneamento propiciam efeitos sociais e ambientais positivos. A dis-
tribuicGo de dgua potdvel, a coleta e o tratamento de esgotos sanitdrios, assim como a coleta e a dis-
posicdo final adequada dos residuos sélidos sé@o atividades que levam a uma melhoria da satde e do
bem-estar das pessoas, assim como ajudam a reverter certos processos de grave degradacdo ambien-
tal.

Mas os projetos de saneamento podem causar alguns efeitos ambientais negativos: sdo os impactos
provocados pelas dguas de lavagem dos filtros das estacées de tratamento de dgua, pelos efluentes
dos coletores, dos emissdrios ou das estacdes de tratamento de esgotos, pela acomodagdo do lixo
urbano em aterros sanitdrios, etc. Nada mais natural e desejavel, nesse caso, que os projetos de sane-
amento se submetam aos processos de licenciamento ou revisdo das atividades efetiva ou potencial-
mente poluidoras.

Ocorrem hoje, no entanto, algumas disfuncdes no licenciamento ambiental dos projetos de sanea-
mento.

Vdrios desses projetos, geradores de indiscutiveis beneficios sociais e com recursos & assegurados
pelos érgdos de financiamento, ndo podem ser implementados por depender da definicdo, por parte
do érgéo licenciador, de termos de referéncia de estudos ambientais, ou da avaliagéo desses estudos.

Os niveis de organizacdo dos érgdos ambientais, por razdes estruturais ou conjunturais, sGo muito
diversos. Isso faz com o licenciamento seja, também, tratado de forma e com rigor diferentes, impli-
cando que nem todos os projetos considerem adequadamente os dispositivos legais e regulamentares,
com eventuais efeitos ambientais negativos.

S@o varias as causas dessas disfuncdes: estrutura técnico-administrativa inadequada dos 6rgéos
ambientais, uso politico do processo de licenciamento, normas de licenciomento inadequadas, meto-
dologias impréprias para avaliacdes ambientais, etc.

E importante salientar que a capacidade de gestdo ambiental das empresas prestadoras de servicos
de saneamento continua muito frégil e incipiente, fazendo com que o componente ambiental néo seja
considerado adequadamente nos programas de investimento e na operacdo dos sistemas. Essa situa-
céo eleva custos e dificulta o relacionamento com as entidades ambientais e tem contribuido para os
entraves técnicos e legais observados, principalmente na aplicacdo do instrumento do licenciamento
ambiental.

A SEPURB, diante desse quadro, e de forma consistente com a Politica Nacional de Saneamento,
cuja implementacéo tem como um dos eixos bdsicos de acdo a reestruturacdo e modernizacdo do
Setor, estd atuando em duas linhas de acdo: (i) articulacdo com o Ministério do Meio Ambiente, dos
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Recursos Hidricos e da Amazénia Legal - MMA - e entfidades representativas do setor ambiental, pelo
processo de discuss@o das principais questdes do setor, com vistas a um conjunto de proposicées que
ofimizem os procedimentos atualmente adotados; (ii) fortalecimento da gestdo ambiental em sanea-
mento, tanto por meio de programas especificos para as empresas prestadoras de servicos estaduais e
municipais, quanto pela promocdo de estudos, pesquisas e disseminagdo de técnicas ambientais apro-
priadas.

Dentro destas duas linhas de acdo, foi e estd sendo desenvolvida, no dmbito do PMSS, uma série de
atividades que englobam:

*  Programa de fortalecimento da gestGo ambiental nas empresas prestadoras de servicos de sane-
amento. Engloba a estruturacéo organizacional da empresa para a gestdo ambiental; a implan-
tacdo de procedimentos operacionais para a gestdo ambiental; e a destinacdo de recursos fisi-
cos, como informatizacéo e atfividades de treinamento e capacitacéo técnica. Essas atividades
de capacitacéo deverdo ser estendidas as entidades ambientais estaduais respectivas. O pro-
grama deverd ser implantado nas empresas estaduais e municipais que participam do PMSS 1.

*  Formulacdo de proposta técnica de metodologia de classificacdo e avaliaggo ambiental de obras
de saneamento, com vistas ao aprimoramento do processo de licenciamento. Essa proposta pro-
cura estabelecer, em funcdo do ambiente em que se insere e do porte e natureza do empreen-
dimento, distintas classificacées e procedimentos de andlise ambiental, buscando um aprimora-
mento da avaliagdo técnica e uma conseqiente agilizacdo do processo de licenciamento.

*  Proposta de diretrizes e procedimentos para reassentamento involuntério de familias em projetos
de saneamento. Tem como obijetivo orientar as empresas prestadoras de servicos, nos projetos
que necessitam de reassentamento de familias, para a elaboracéo de plano de remanejamento
e reassentamento e na adequada conducdo do processo.

* Elaboracéo de manual de especificacbes ambientais para o projeto, construcdo e operacdo de
sistemas de abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio. Esse manual deverd se constituir
em documento técnico, que conterd as normas e diretrizes ambientais a serem adotadas pelos
programas implementados pela SEPURB. Posteriormente, pretende-se que seu uso seja estendi-
do, a partir de amplo processo de discussdo e negociagdo, pelas prestadoras de servigos de sa-
neamento e pelas entidades federais, estaduais e municipais de meio ambiente.

* ImplementacGo gradativa de Sistema de Gestdo Ambiental (SGA), de acordo com a
Norma n®> NBR ISO 14.001, em empresas estaduais e municipais de saneamento.

*  Programa de treinamento em gestGo ambiental para empresas de saneamento, incluindo a reali-
zacGo de semindrios e cursos de auditoria ambiental e ISO 14.000.

* Estudos relativos aos aspectos ambientais na regulacdo do setor, efc.

Essas proposicoes foram e estdo sendo debatidas com o MMA, diversas empresas prestadoras de
servicos e entidades ambientais estaduais, em reunides e semindrios especificos. A medida que se con-
solidem as proposicdes, é intencdo da SEPURB a divulgacdo dos estudos e manuais elaborados e dos
resultados dos programas implantados, por meio de sua publicacdo na Série Modernizacéo do Setor
Saneamento.

O presente documento — Proposta Metodoldgica de Classificacdo e Avaliacdo Ambiental de Projetos
de Saneamento — insere-se no contexto da primeira linha de acdo descrita.
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Cabe as entidades ambientais definir eventuais modificagdes dos atuais procedimentos de licencia-
mento ambiental de forma a considerar as peculiaridades das intervencées de saneamento. Pretende-
se que a presente proposicdo constitua-se em instrumento de aprimoramento desses procedimentos.
Elo deve ser discutida e criticada pelas entidades ambientais, federais, estaduais e municipais, pelas
prestadoras de servicos e pelos demais interessados na questdo. A SEPURB tem consciéncia de que os
aperfeigoamentos necessdrios ao setor de saneamento passam, necessariamente, por ampla discussdo.

A primeira versdo deste trabalho foi apresentada e discutida no Semindrio de Gestdo Ambiental em
Saneamento, promovido em abril de 1997 pelo PMSS, com a presenca das empresas prestadoras de
servicos participantes do Programa e as respectivas entidades ambientais estaduais.

O presente documento, referente & versdo final do estudo, incorpora as observacées realizadas no
Semindrio e as recentes medidas legais, como a Resolucgo CONAMA n° 237/97 e a Lei n°9.605/98 —
Lei de Crimes Ambientais. O documento estd estruturado em trés partes, além desta introdugéo:

* o capitulo 2 discute a natureza do problema do licenciamento ambiental de projetos de sanea-
mento, ressaltando os aspectos legais e as prdticas de licenciamento adotadas, o que serviu pa-
ra caracterizar uma parcela das demandas associadas & necessidade de se definir um suporte
metodoldgico para esse tipo de processo;

* o capitulo 3 apresenta um diagndstico do processo de avaliagdo ambiental dos projetos de sa-
neamento (abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio); o que serviu, também, por outro
lado, para definir algumas das caracteristicas do suporte metodolégico;

* o capitulo 4 traz a proposicdo do suporte metodolégico para classificacdo e avaliacdo ambien-
tal dos projetos de saneamento.

Apresenta-se ao final, em anexo, termos de referéncia minimos, passiveis de serem adotados pelos
prestadores de servicos de saneamento para contratacdo dos seguintes estudos ambientais:

- TR - A. Solicitagé@o de Licenciamento Ambiental. Caracterizacdo Sumdria da Intervengéo e dos
Impactos Ambientais - Projetos de Abastecimento de Agua;

— TR - B. Solicitacéo de Licenciamento Ambiental. Caracterizacdo Sumdria da Intervencdo e dos
Impactos Ambientais - Projetos de Esgotamento Sanitdrio;

— TR - 01. Solicitacdo de Licenciamento Ambiental. Estudos Ambientais Especificos - Estudo para
Selecdo de Corpo(s) Receptor(es) de Esgoto Doméstico;

- TR - 02. Solicitacdo de Licenciamento Ambiental. Estudos Ambientais Especificos - Estudo
Hidrolégico para Cdlculo do Q; 1;

- TR - 03. Solicitacdo de Licenciamento Ambiental. Estudos Ambientais Especificos - Estudo de
Autodepuracdo do(s) Corpo(s) Receptor(es);

— TR - 04. Solicitacdo de Licenciamento Ambiental. Estudo de Impacto Ambiental - EIA e respecti-
vo Relatério de Impacto Ambiental - RIMA - Sistemas de Esgotamento Sanitdrio.
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2. A NATUREZA DO PROBLEMA

2.1. A Dimensdo Legal e as Praticas Adotadas

ACons‘riTuigdo Federal, em seu Capitulo VI — Do Meio Ambiente —, entre outros requisitos, estabelece,
em seu Art. 225, Pardgrafo 1°, inciso IV, que cabe ao Poder Piblico exigir, na forma da lei, para insta-
lagdo de obra ou atividade potencialmente causadora de significativa degradacdo do meio ambiente,
estudo prévio de impacto ambiental, o que se dard publicidade.

Ficou, dessa forma, estabelecido pela Constituicdo e pela legislagdo complementar que todas as
obras e atividades capazes de provocar degradacdo ambiental estariam sujeitas ao licenciamento,
por parte do érgéo estadual, com excec@o dos casos em que o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) deveria também atuar.

A Resoluc@o No. 001/86 do CONAMA define (no Art. 2°) que: “Dependerd de elaboracéo de estu-
do de impacto ambiental ... o licenciamento de atividades modificadoras do meio ambiente, tais como:

V - ...troncos coletores e emissdrios de esgotos sanitdrios;

VIl - obras hidrdulicas para exploracdo de recursos hidricos, tais como: barragens para fins hidrelétri-
cos, acima de 10 MW, de saneamento ou de irrigagdo, abertura de canais para navegacdo, drenagem
e irrigacgdo,...transposicdo de bacias;

Foram também estabelecidas por essa Resolucdo algumas atividades técnicas minimas que deveri-
am ser desenvolvidas nos estudos de impacto ambiental. Essas atividades foram descritas de forma
extremamente genérica e abrangente, aparentemente com o sentido de englobar todas as possiveis
caracteristicas do ambiente afetado, pelas mais diversas atividades alteradoras. No cumprimento desse
dispositivo, os érgdos estaduais de meio ambiente passaram a preparar termos de referéncia, também
extremamente obrongen’res, sobre os servicos a serem contratados.

Em 1988, com a edicdo da Resolugcdo N°. 005/88, o CONAMA limita um pouco quais seriam as
obras de saneamento sujeitas ao licenciamento, ao estabelecer que deveriam estar sujeitas a estudos
de impacto ambiental somente aquelas intervengdes definidas por sua capacidade de provocarem
alteragées significativas, a critério do érgdo licenciador.

A recente Resolucdo No. 237/97 precisa, em seu Anexo, as atividades e os empreendimentos sujei-
tos ao licenciamento ambiental, dentre os quais se destacam:

“”

obras civis,

barragens e diques,
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transposic@o de bacias hidrogréficas,
Servicos de utilidade -...
... estacées de tratamento de dgua,

interceptores, emissdrios, estacdo elevatéria e tratamento de esgoto sanitdrio, tratamento e destina-
cdo de residuos industriais, ...

... tratamento e destinacéo de residuos sdlidos urbanos, inclusive aqueles provenientes de fossas,
dragagem e derrocamentos em corpos d’dgua;
recuperac@o de dreas contaminadas ou degradadas.”

Segundo a referida Resolucao (Art. 20), caberd ao érgao estadual competente (municipal, estadual
ou federal) estabelecer os critérios complementares de exigibilidade para definir o tipo de processo de
licenciamento ambiental a que estaria sujeita a atividade relacionada.

A Resolugéo inova ao generalizar a definicdo de “estudos ambientais”, autorizando, assim, o desen-
volvimento de avaliacées de impacto mais adaptadas & natureza do problema. Inova, também, ao
considerar a possibilidade de estabelecimento de procedimentos simplificados de licenciamento para
as atividades e os empreendimentos de pequeno potencial de impacto ambiental, assim como ao ad-
mitir que se forme um Unico processo de licenciamento ambiental para pequenos empreendimentos e
atividades similares e vizinhas.

Em realidade, cabe aos érgdos municipais, estaduais, e eventualmente ao IBAMA, definir a natureza
das avaliacées ambientais a serem empreendidas para o licenciamento de projetos de saneamento.
Essas avaliacdes podem constituir-se desde simples andlises de temas especificos até complexos e
completos estudos de impacto ambiental.

No entanto, ndo é raro que os procedimentos exigidos para o licenciamento, ou os termos de refe-
réncia preparados para contratacéo de EIA/RIMA, demandem estudos supérfluos e mesmo desnecessd-
rios para o processo de avaliacdo dos impactos provéveis sobre o ambiente causados pelo empreen-
dimento.

Continua sendo bastante comum que se exijam, nos estudos de impacto, as mesmas tarefas para
todos os tipos de empreendimentos — seja uma barragem para aproveitamento hidrelétrico, seja uma
captacdo a fio d’édgua, para abastecimento de uma pequena cidade.

O resultado desses estudos de impacto, ndo sé nos casos de saneamento, como para qualquer tipo
de projeto, traz uma abrangente avaliacGo ambiental, baseada em um amplo e volumoso
diagnéstico, no qual séo consideradas, muitas vezes superficialmente, todas as imagindveis interacoes
do projeto com o ambiente, sem que sejom particularizadas e enfatizadas aquelas que de fato inferes-
sem ao processo de avaliacGo.

A partir da prerrogativa do érgéo licenciador de estabelecer as exigéncias do estudo com base nas
peculiaridades regionais, confirmada na Gltima resolucgo CONAMA ne 237/97, era de se supor que
fossem adotados critérios e procedimentos diferenciados, especificos para cada tipo de intervencao,
mas essa prética ndo tem sido usual.

De fato, distintas situacdes tém ocorrido no processo de licenciamento ambiental dos projetos de
saneamento:
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- varios projetos de saneamento, geradores de indiscutiveis beneficios sociais e com recursos |4 ga-
rantidos pelos érgdos de financiamento, aguardam definicdo dos termos de referéncia de estudos
ambientais para serem implementados;

- em alguns estados, os érgdos ambientais conseguem fazer valer as regras para licenciamento;
mas hd outros em que, por razdes estruturais ou conjunturais, os projetos de saneamento tém sido
implementados sem a correta observéncia dos dispositivos legais e regulamentares.

Observa-se também que, como raras s@o as vezes em que um projeto de saneamento possa apre-
sentar impactos ambientais de cardter regional, o licenciamento tem-se processado, normalmente, via
6rgéo ambiental estadual.

De fato, a inexisténcia de normas nacionais mais precisas sobre o licenciamento ambiental de pro-
jetos de saneamento, a virtual auséncia do IBAMA no processo de regulacéo do licenciamento desse
tipo de projeto, as diferentes normas estaduais existentes sobre o assunto e os distinfos estdgios de
desenvolvimento técnico-institucional dos érgdos ambientais estaduais tém-se constituido em fatores
decisivos para ocorréncia desse conjunto de situacdes dispares no pais.

A recente Resolucdo No. 237/97 buscou ao menos corrigir parte do problema, ao fixar o prazo
méximo de 6 (seis) meses para andlise do pedido de licenciamento por parte do érgdo ambiental, no
caso dos processos mais simples, e de no méximo 12 (doze) meses, para os casos em que houver ela-
boracdo de EIA/RIMA ou realizacdo de audiéncia publica.

Essa situacdo pode também ser revertida quando os dispositivos da nova Lei n® 9.605/98 passarem
a ser efetivamente aplicados.

No que se refere ao empreendedor, o Art. 60 da Lei estabelece que é crime “construir, reformar,
ampliar, instalar ou fazer funcionar, em qualquer parte do territério nacional, estabelecimentos, obras
ou servicos potencialmente poluidores, sem licenga ou autorizagdo dos érgdos ambientais competentes,
ou contrariando as normas legais e regulamentares pertinentes”. A pena pelo crime pode ser detencao,
de um a seis meses, ou multa, ou ambas as penas cumulativamente.

No que se refere & atuac@o do érgdo ambiental, constitui crime (Art. 67) “conceder ao funciondrio
publico licenga, autorizagdo ou permissGo em desacordo com as normas ambientais, para as atividades,
obras ou servicos cuja realizacdo depende de ato autorizativo do Poder Piblico”. A pena pode ser de-
tencéo, de um a trés anos, e multa.

De todo modo, a metodologia genérica proposta ndo sé busca levar em consideracéo o quadro
institucional complexo do processo de licenciomento, como foi concebida levando-se em conta uma
proposta de procedimentos de encaminhamento e discussGo de documentos técnicos de licenciamento
ambiental dos projetos de saneamento.

2.2. O Sistema de Licenciamento

Ao se analisarem as normas de licenciamento ambiental vigentes em quase todas as unidades da
Federacdo, sGo considerados instrumentos de controle do processo de licenciamento ambiental: a
Licenga Prévia (LP), a Licenga de Instalagéao (LI) € o Licenca de Operagéo (LO).

De acordo com o disposto nos regulamentos estaduais, os érgéos e as entidades da administracdo
dos Estados e Municipios somente devem aprovar projeto de construcado, instalacéo, ampliagéo e fun-
cionamento de estabelecimentos ou atividades utilizadoras de recursos ambientais, observado o preco-
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nizado pelo licenciamento ambiental, com emissdo, dependendo do caso, desses diferentes tipos de
licenca.

As caracteristicas bdsicas dessas licencas s@o:

Licenga Prévia (LP) - Licenca expedida na fase inicial de planejomento da atividade, funda-
mentada em informacées formalmente prestadas pelo interessado. A licenca especifica as
condicoes bdsicas a serem atendidas durante a localizacéo, a instalacéo e o funcionamento
do equipamento ou atividade potencialmente poluidora. A concessdo dessa licenca implica
compromisso do empreendedor em manter o projeto final compativel com as condicées do
deferimento. Sua validade pode abranger um periodo de até 5 (cinco) anos.

Licenca de Instalagéo (LI) - Licenca expedida com base no projeto executivo final. A licenca
autoriza o inicio da implantacéo do equipamento ou da atividade poluidora, indicando to-
dos os passos a serem observados, considerando-se o cronograma das obras. Sua validade
pode abranger um periodo de até 6 (seis) anos.

Licenga de Operagéio (LO) - Licenca expedida apds concluidas as obras, testados os equi-
pamentos e verificada a eficiéncia dos mesmos por vistoria normalmente realizada por téc-
nicos do érgdo ambiental. A licenca autoriza a operacdo de equipamentos ou de atividades
poluidoras, subordinando sua continuidade ao cumprimento das condigdes de concessd@o
das Ll e LO. Este tipo de licenca deverd ser solicitada tanto por atividades recém-instaladas
como por instalacées existentes. No caso de atividade nova, a LO deverd preceder a entra-
da em operacéo definitiva; j& no caso de atividade antiga, o procedimento serd definido,
caso a caso, para a regularizacdo da atividade, perante a legislacdo ambiental. A validade
da licenca abrange um perfodo minimo de 4 (quatro) anos e um perfodo méximo de 10 (a-
nos).

Hé& procedimentos de licenciamento um pouco distintos. Aqueles adotados na Bahia, por exemplo,
envolvem sete fipos de licencas: a Licenca de Localizacdo, a Licenca de Implantacéo e Licenca de O-
peracdo, similares aquelas definidas no Regulamento Federal (respectivamente, Licenca Prévia, de
Instalacéo e de Operacdo); mais a Licenca de Ampliagéo, a Licenca de Reformulacdo de Processo e a
Licenca de Reequipamento — emitidas quando ocorrem modificacdes no porte das instalacées ou no
processo produtivo —, e a Licenca Precdria de Operacéo, concedida para que possam ser testados
equipamentos e procedimentos de controle.

A metodologia proposta deverd, desse modo, levar em consideracdo essas etapas do licenciamento
ambiental, definindo procedimentos e documentos em funcdo do porte do empreendimento, da natu-
reza da acdo, da vulnerabilidade ambiental do sitio e da etapa do licenciamento.
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3. AVALIACAO AMBIENTAL DOS PROJETOS DE SANEAMENTO

A avaliacdo ambiental dos efeitos de projetos de saneamento é uma etapa importante no processo de
concepcdo do sistema, de formulacdo e selecdo de alternativas e de elaboracéo e detalhamento do
projeto. A avaliacdo da viabilidade ambiental, assim como da viabilidade técnica de um projeto de
esgotamento sanitdrio ou de abastecimento de dgua, assume cardter de forte condicionante das alter-
nativas a serem analisadas, ocorrendo, atualmente, em muitos casos, a predominéncia dos critérios
ambientais em relacdo aos critérios econdmicos.

O fato de projetos de saneamento acarretarem, em geral, muitos beneficios ao bem-estar e & qua-
lidade de vida das populacées atendidas fez com que, durante muito tempo, eventuais impactos nega-
tivos sobre o ambiente natural fossem desconsiderados. O resultado dessa estratégia, em muitos esta-
dos brasileiros, foi um grande nimero de mananciais comprometidos, seja pelos langcamentos de eflu-
entes, seja por retiradas excessivas de dgua, alterando o ecossistema e inviabilizando outros usuérios a
jusante.

Com a publicacéo da Resolucdo N°. 001/86 do CONAMA, na qual sistemas de esgotamento sani-
tario sdo explicitamente citados como exemplos de atividades causadoras de alterago ambiental
significativa, passou a ocorrer o inverso: todo projeto de saneamento tinha que passar a se submeter
a licenciamento, o que exigia muitas vezes a elaboracdo de EIA/RIMA.

Nao é tao fdcil estabelecer o limite que diferencia uma alteracéo insignificante de uma alteracao
significativa. Sob o ponto de vista legal-regulamentar, porém, é necessdrio que essa distingdo seja
feita. Por isso, a Resolucdo No. 001/86, entre outros dispositivos, relacionou uma série de acdes cuja
natureza e abrangéncia demandariam a elaboracdo de EIA/RIMA. E evidente que néo ha muita dife-
renca entre um projeto urbanistico de 99 ha e outro de 101 ha, mas a consulta simplista & lista exem-
plificativa da Resolucdo No.001/86 isentaria o primeiro de um estudo ambiental, mas obrigaria o
segundo a apresentar um EIA para obtencdo do licenciamento. Em principio, o disposto na nova Reso-
lucgo CONAMA N°. 237/97 daria liberdade ao érgdo ambiental para definir a natureza e o conteddo
do estudo ambiental necessario.

No &mbito do presente trabalho, é sugerida a adocdo de alguns procedimentos especificos para a
avaliagéo ambiental de projetos de saneamento, procedimentos esses que se propdem a analisar as
principais alteracdes potenciais no ambiente. Mesmo considerando a prerrogativa do érgéo licenciador
de estabelecer as exigéncias do estudo com base nas peculiaridades regionais, considerou-se que a
metodologia proposta possa ser aplicada & maior parte dos projetos de saneamento.

As interferéncias e alteracdes mais comuns provocadas por sistemas de saneamento bésico ocorrem
sobre as dguas superficiais, embora solo e dguas subterrGneas também possam ser afetados, geral-
mente em menor intensidade.

A poluicdo das &guas pode ter origem em diferentes fatores, destacando-se: as dguas residudrias
domésticas, os efluentes industriais, os carreamentos de sélidos decorrentes do deflivio superficial em
dreas urbanas e os residuos de atfividades agropecudrias (agrotdxicos, nutrientes e sedimentos arrasta-
dos pelas dguas pluviais). Cada um desses fatores resulta em diferentes formas de poluicéo ou altera-
c@o das caracteristicas dos recursos hidricos.
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Quanto & definicdo de significancia ou insignificdncia de alteracdes ambientais, tem-se observado a
adocdo de diferentes abordagens dessa questdo, a partir da escolha dos projetos de saneamento que
merecam uma investigag@o detalhada e sistemética de seus impactos ambientais. Todas essas aborda-
gens, porém, baseiam-se em um ou mais dos seguintes critérios:

- potencial de impacto das agdes a serem executadas nas diversas fases da realizagdo do empre-
endimento, em geral definido pelo tipo ou género das atividades;

- porte do empreendimento, que pode ser caracterizado pela drea de implantacdo, a extensdo,
o custo financeiro, a intensidade de utilizagéo dos recursos ambientais;

- situagéio da qualidade ambiental da drea de influéncia do empreendimento, determinada
por sua fragilidade ambiental™, seu grau de saturacdo em relacéo a um ou mais poluentes e seu
estdgio de degradacéo.

A conjugacgéo desses trés fatores determina, em realidade, ndo sé a significancia dos diferentes im-
pactos ambientais da intervencdo, considerados um a um, como também a significGncia ambiental
global da intervencéo, dada pelo conjunto desses impactos. Na metodologia proposta, considerou-se
a conjugacdo desses fatores para definir trés tipos de intervencdo:

Tipo ¢ Intervencdo suscetivel de acarretar conjunto irrelevante de impactos ambientais
negativos;

Tipob Intervengdo suscetivel de acarretar conjunto moderado de impactos ambientais
negativos;

Tipo a Intervencdo suscetivel de acarretar conjunto significative de impactos ambientais
negativos.

Passa-se a discutir, com mais detalhe, os principais fatores determinantes da significéncia ambiental
de uma intervenc@o de saneamento.

3.1. Especificidades dos Projetos de Saneamento

Podem ser variados os tipos de projetos de saneamento: desde simples ampliacées de redes de co-
leta de esgoto de uma cidade ou construgdo de um novo reservatério urbano de dgua, até a implanta-
cGo de um completo sistema de abastecimento de dgua para um novo assentamento urbano ou a
construcdo de uma ETE (Estacéo de Tratamento de Esgotos) para tratar esgotos de uma cidade que jé
possui rede de coleta.

Do mesmo modo, hd intervencdes integrantes dos projetos de saneamento que podem ser qualifi-
cadas de genéricas, quando se considera o grupo de atividades da engenharia de projetos, como por
exemplo: construcao civil, promocéao de cortes e aterros, implantacéo de canteiros de obras, instalacdo
de equipamentos eletromecanicos, efc.

Para essas atividades, a avaliacdo dos impactos potenciais praticamente independe do tipo de pro-
jeto: a natureza da avaliacdo ambiental dos impactos da construcéo do prédio central de uma ETA
pouco difere da avaliacdo da implantacéo de um edificio comercial de mesmo porte. Essa similaridade

1 . - . o s e ol s . . . .
Leva-se em consideracdo, nessa definicdo, as caracteristicas e especificidades ecolégicas de determinados espacos, tais como: bacias

contribuintes de mananciais de abastecimento publico, manguezal, lagoas artificiais, varzeas, unidades de conservacéo, regides de areni-
to, encostas a partir de 30°, ilhas costeiras e bacias contribuintes as lagunas costeiras.
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entre atividades constitui a razdo pela qual se privilegiard, neste trabalho, a consideracdo das interven-
coes e atividades especificas dos projetos de saneamento.

a) Sistemas de abastecimento de agua

Em geral, os sistemas de abastecimento de dgua compreendem os seguintes componentes: capta-
c@o (com/sem canal de derivacao), reservatério de nivel ou de regularizacéo, aducdo de dgua bruta
(estacdo de bombeamento e tubulacdes), estacdo de tratamento (ETA), aducdo de dgua tratada, reser-
vatérios de superficie, reservatérios elevados e rede de distribuicao.

Nem sempre esses componentes estdo presentes em todos os sistemas, pois as caracteristicas locais
sdo determinantes. Pode ocorrer também, como é comum, que o empreendimento a ser analisado
consista em uma ampliacdo ou adequagdo de um sistema |G existente.

Os impactos provdveis sdo, geralmente, positivos, porque o abastecimento de dgua constitui servico
que assegura melhoria de sadde e de bem-estar da populacdo. Os impactos negativos estdo normal-
mente associados & localizacdo do empreendimento (vulnerabilidade da drea de influéncia), & mé es-
colha de técnicas construtivas e & operacéo de ETAs - Estacdes de Tratamento de Agua (como lavagem
de filtros, por exemplo).

b) Sistemas de esgotamento sanitdario

Os sistemas de esgotamento sanitério, de modo geral, compreendem um ou mais dos seguintes
componentes: rede coletora, inferceptores, estacoes elevatérias, estacdes de tratamento (varias moda-
lidades de ETE, incluindo lagoas de estabilizac@o, sistemas convencionais, estacdes compactas) e emis-
sérios para langamento final.

Da mesma forma que ocorre com os sistemas de abastecimento de dgua, nem sempre todos esses
componentes estdo presentes em todos os sistemas. Pode ocorrer também, como é o mais comum, que
o empreendimento a ser analisado consista em uma ampliacdo ou adequacdo de um sistema @ exis-
tente. De maneira geral, na maioria das grandes cidades brasileiras, as redes coletoras sGo construidas
apenas para afastar o esgoto das proximidades das residéncias, e o Gltimo componente a ser construi-
do vem a ser a estacdo de tratamento.

Em geral, nas obras de saneamento bdsico, pela prépria natureza das intervencdes previstas, os im-
pactos ambientais esperados sobre a populacdo sdo predominantemente positivos. Trazem beneficios
as condicdes de satde publica da populacéo, principalmente da parcela de menor poder aquisitivo,
muitas vezes afastada dos beneficios do saneamento bdsico e sem condicées de recorrer a meios pré-
prios para ter acesso a dgua potdvel, ou fazer o afastamento dos esgotos.

Também sobre o meio natural, os impactos provéveis sdo geralmente positivos, pois o tratamento
dos esgotos vird eliminar uma forte fonte poluidora. Por outro lado, o principal aspecto negativo de um
sistema de esgotamento sanitdrio é a concentracdo da poluicdo nas redes coletoras. Assim, se néo for
dado o tratamento adequado, o sistema de esgotamento, embora traga conforto e melhoria para as
condicdes de vida da populacdo beneficiada, poderd induzir uma deterioracéo do corpo receptor (rios,
lagos, lagoas, represas, enseadas, baias e mares), inviabilizar a vida aqudtica e mesmo prejudicar
outros usudrios da dgua ou outras espécies de animais ou vegetais.

Para propor procedimentos que levem a uma melhor gestdo ambiental e simplifiquem as necessida-
des de producdo de estudos e documentos, néo serdo importantes, em realidade, os impactos posi-
tivos. Estes, se fossem os Unicos decorrentes das obras em foco, ndo exigiriom a elaboracéo de El-
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A/RIMAs. O que tem que ser enfatizada, em realidade, é a possibilidade de ocorréncia de impactos
negativos.

Qualquer consideracdo a respeito dos impactos negativos provocados pela implantacéo e opera-
cdo de um sistema de esgotamento sanitério deve contemplar ao menos dois tipos de dreas de influén-
cia: o local do projeto, ou drea de influéncia direta, onde serdo executadas as obras e serdo
maiores as interferéncias no meio natural; e as dreas de influéncia indireta, ao longo da qual se pro-
pagam os impactos. Exemplo caracteristico desse ¢ltimo tipo de drea é o trecho do curso d’dgua a
jusante do lancamento dos efluentes, que necessita assimilar a carga orgénica lancada.

Assim, em uma fentativa de classificar sistemas de esgotamento quanto a seus impactos negativos,
devem ser considerados: o potencial poluidor, que se refletird basicamente na qualidade do corpo
receptor; e as alteracdes fisicas inerentes & implantacdo das obras do sistema. Além da populacéo
esgotada, do tipo e grau de tratamento e da correspondente carga orgdnica lancada, o que determina
o grau de alterac@o no corpo receptor é a capacidade de autodepuracéo deste Ultimo.

3.2, Classificacao de Atividades Segundo o Porte

O porte do empreendimento constitui outro fator determinante da intensidade do impacto ambien-
tal. Grandes projetos geram, necessariamente, impactos mais intensos do que os causados por peque-
nos projetos.

A fitulo de exemplo, pode-se citar o caso de sistemas de esgotamento sanitério. Um primeiro proce-
dimento para classificacdo dos sistemas de esgotamento quanto ao seu potencial poluidor pode ser a
populac@o esgotada. Assim, sistemas destinados a servir populacées urbanas de menos de 20.000
habitantes poderiam ser considerados de pequeno porte; entre 20.000 e 100.000 habitantes, de mé-
dio porte; acima de 100.000 habitantes, de grande porte.

Pode-se adotar indicadores pré-definidos, como limites de classe de "porte" (populacdo atendida,
matéria-prima consumida, poluicdo gerada, efc.) para outras atfividades de saneamento (implantacéo
de ETAs, emissdrios, etc.), da mesma maneira que para a implantacdo de sistemas de esgotamento
sanitdrio. Classificar-se-ia o porte do projeto a partir desses indicadores, verificando-se os outros fato-
res que sejam pertinentes para essa classificacéo.

Essa distincdo de porte de empreendimento é importante, uma vez que se propde, no dmbito do
suporte metodolégico de avaliacdo de projetos, uma abordagem especifica e simplificada para as
denominadas intervencdes de pequeno porte.

3.3. Vulnerabilidade Ambiental

O terceiro fator determinante do nivel de intensidade de uma alteragéo ambiental estd associado as
préprias condicdes do ambiente-suporte.

Para se avaliar esse fator, deve-se levar em conta ndo sé as préprias unidades fisicas, bidticas, so-
cioecondémicas, culturais e politicas que compdem o ambiente, como também a natureza da interacéo
das atividades do projeto com essas unidades ambientais.

Um procedimento de andlise preliminar de impacto poderd revelar se hd condicées de vulnerabili-
dade ambiental que justifiquem ou néo a realizacGo de um estudo completo de impacto ambiental.
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Deve-se promover o levantamento da situacdo ambiental, definindo-se a érea de influéncia direta
e a drea de influéncia indireta, para cada alternativa de localizacdo proposta. Apreciam-se, para
ambas as dreas, as existéncias de:

- Grea de protegdo ambiental (APA);

- estac@o ou reserva ecoldgica, reserva bioldgica;

- parque nacional, federal ou estadual;

- floresta nacional, estadual ou municipal;

- monumento natural ou histérico;

- jardim boténico ou horto florestal.

Identificam-se, para ambas as dreas, a existéncia e a situacdo de qualidade ambiental de:
- corpos d’dgua e respectivas faixas marginais de protecédo (rios, lagos, lagoas, represas);

nascentes e olhos d’dgua;

praias e costoes;.

brejos, dreas inunddveis ou alagadas;

restingas, manguezais, dunas;

morros, serras, linhas de cumeada;

encostas de mais de 30% de declividade;

encostas instaveis;

altitudes superiores a 1.800m;

cobertura vegetal;

cobertura natural;

- ventos dominantes;

niveis de ruido;

principais usos do solo e atividades econémicas;

assentamentos humanos ndo-convencionais (favelas, invasées);

infra-estrutura e equipamentos sociais (sadde, educacdo, saneamento, transporte, hospitais,
escolas).

3.4. Avaliacdo Ambiental das Intervencées

Fica claro que, dependendo da interacdo desses fatores, a significancia das alteracées ambientais
associadas a uma intervencdo podem ser bastante variadas. Retomando-se a conceituacdo adotada
para qualificar essas intervencdes: (Tipo ¢ - conjunto irrelevante de impactos; Tipo b - conjunto mode-
rado de impactos; e Tipo @ - conjunto significativo de impactos), pode-se concluir que cada um desses
tipos de intervencdo necessitaria de procedimentos diferenciados de avaliacdo de impactos e de licen-
ciamento ambiental.

Essa constatacdo explica por que a metodologia proposta considera, justamente, como base, em
sua formulacéo, o principio das especificidades das intervencées de tipo ¢, b e a.
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4. METODOLOGIA PROPOSTA

A formulacdo da Proposta Metodolégica de Classificacdo e Avaliacdo Ambiental de Projetos de Sa-
neamento contempla:

i)  metodologia genérica para avaliacdo ambiental em processos de licenciamento ambiental de
projetos de saneamento;

i) proposta, junto & esfera federal e as insténcias estaduais, de procedimentos de encaminha-
mento e discussGo dos documentos técnicos de licenciamento ambiental dos projetos de saneamento;

i) elaboracdo de termos de referéncia-padréo para contratacéo de estudos ambientais de proje-
tos de saneamento.

“-n H-n

O suporte metodoldgico proposto busca atender aos objetivos definidos pelos itens “i”e “ii”. No que
se refere ao item “iii”, sGo apresentados, nos anexos do presente relatério, seis termos de referéncia-
padrdo, suscetiveis de serem adotados na contratacdo dos estudos ambientais de projetos de sanea-
mento.

O suporte metodolégico desenvolvido permite, a partir de um confronto entre dados da intervencéo
de saneamento e caracteristicas ambientais da drea de influéncia do empreendimento, a obtencédo de:

- recomendagdes sobre a natureza do estudo de impacto a ser elaborado e sobre os métodos a
serem utilizados na avaliacao;

- julgamentos sobre a significdncia de cada impacto potencial do empreendimento e sobre a
magnitude do impacto global da intervencao;

- proposicdes de medidas mitigadoras, compensatérias ou complementares.

O Quadro A apresenta as caracteristicas gerais do método proposto. A caracterizacdo de uma in-
tervencdo como a, b ou ¢, estdo associadas propostas de:

- tipos de documentos técnicos a serem formulados para o processo de licenciamento;

- procedimento de emissdo das licencas prévia, de instalacéo e de operacao (LP, LI e LO).
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QUADRO A

Caracteristicas Gerais do Método de Avaliacao

Tipo da
Intervengéo

Caracteristica Ge-
ral da
Intervengéo

Documentagao
Técnica para
Licenciamento
Ambiental

Caracteristica Geral do Processo de
Licenciamento Ambiental

Intervencdo suscetivel

de acarretar conjunto
irrelevante de impac-

tos ambientais negati-
vos

1) Caracterizacgo Sumé-
ria da Intervencéo e dos
Impactos Ambientais
(com ou sem o Anexo
Avaliaggo dos Impactos
Ambientais na(s) Area(s)
de Relevante Interesse
Ambiental)

a) Emissdo de LP e de Ll apés aprovagéo
do documento (1) “Caracterizacdo Sumé-
ria”, apresentado pelo empreendedor

b) Emissdo de LO apdés andlise dos docu-
mentos/estudos posteriores e eventual
inspecéo de campo

Intervencao suscetivel

de acarretar conjunto
moderado de impac-

tos ambientais negati-
vos

1) Caracterizacdo Sumé-
ria da Intervencéo e dos
Impactos Ambientais
(com ou sem o Anexo
Avaliago dos Impactos
Ambientais na(s) Area(s)
de Relevante Interesse
Ambiental)

2) Proposta de Estudos
Ambientais Especificos

3) Estudos Ambientais
Especificos

a) Emissao de LP apds aprovacéo dos do-
cumentos (1) “Caracterizacdo Sumdria” e
(2) Proposta de Estudos, apresentados pelo
empreendedor ou elaborados pelo érgéao
ambiental

b) Emissdo de LI apés aprovacdo do docu-
mento (3) “Estudos Ambientais Especificos”

c) Emissdo de LO apds andlise dos docu-
mentos/estudos posteriores e inspecdo de
campo

Intervencao suscetivel
de acarretar conjunto
significativo de impac-
tos ambientais negati-
vOs

1) Caracterizacdo Sumé-
ria da Intervencdo e dos
Impactos Ambientais
(com ou sem o Anexo
Avaliacdo dos Impactos
Ambientais na(s) Area(s)
de Relevante Interesse
Ambiental)

2) Proposta de EIA/RIMA

3) EIA/RIMA

a) Aprovagéo dos documentos (1) “Carac-
terizagGo Sumdria” e (2) Proposta de El-
A/RIMA, apresentados pelo empreendedor,
com avaliacdo e eventual redefinicdo dos
termos de referéncia do EIA/RIMA pelo
4rgdo ambiental

b) Emissa@o de LP apés aprovagao do do-
cumento (3) “EIA/RIMA”, apresentado pelo
empreendedor

c) Emissdo de LI apés andlise dos
documentos/estudos posteriores e
avaliacdo das medidas
mitigatérias/compensatérias, pro-
jetadas/implementadas

d) Emissdo de LO apds andlise das medi-
das projetadas/implementadas e de inspe-
¢Go de campo
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Seriam cinco os tipos de documentos que poderiam ser produzidos para licenciamento ambiental
dos projetos de saneamento:

1) um documento denominado Caracterizagdo Sumdria da Intervengéo e dos Impactos Ambien-
tais, a ser produzido pelo empreendedor para qualquer tipo de intervencao (a, b ou ¢).

Trata-se de documento sintético (estima-se que com ndo mais de quinze folhas) que apresenta pa-
norama geral da intervenc@o e de seus impactos ambientais potenciais, elaborado apés, no minimo, a
realizacdo de uma inspecdo in situ. Esse documento serviria para dar inicio ao processo de licencia-
mento, sendo que sua aprovacdo por parte do érgdo ambiental, para as intervencées de tipo ¢, ja
permitiria a emissdo de LP e de LI.

No caso de a intervenc@o acarretar impactos potenciais em dreas de relevante interesse ambiental
(sejam dreas definidas pela legislacdo ou por avaliacdo do préprio empreendedor ou do érgdo ambien-
tal), haveria a redacdo de um Anexo | do documento, intitulado Avaliagéo dos Impactos Ambientais
na(s) Area(s) de Relevante Interesse Ambiental.

O obijetivo dessa componente do estudo é avaliar a compatibilidade do empreendimento com a na-
tureza e a vocacdo da drea, esta Gltima definida, se for o caso, pelo instrumento legal ou administrati-
vo que a instituiu como drea de protecdo ambiental?.

2) Um segundo documento seria denominado de Proposta de Estudos Ambientais Especificos,

documento técnico que proporia a realizacdo de estudos de conteddo menos abrangente do
que o de um EIA/RIMA tradicional.

Esse documento seria produzido pelo empreendedor ou pelo érgédo ambiental estadual, compreen-
dendo proposta de contetdo de estudos ambientais ad hoc a serem desenvolvidos para avaliacdo dos
impactos ambientais da intervencdo. No caso de o documento ser elaborado pelo empreendedor, é
essencial a aprovacao por parte do érgdo ambiental.

Propde-se a formulacéo desse tipo de documento para o licenciamento das intervencdes de tipo b.
A aprovacdo do documento Proposta de Estudos Ambientais Especificos por parte do érgdo ambien-
tal j& permitiria a emissdo da LP para a intervencéo de tipo b.

3) O terceiro documento, Estudos Ambientais Especificos, seria justamente o documento técnico
produzido a partir da proposta contida no documento (2), para as intervencdes de tipo b. A a-
provacdo do documento Etudos Ambientais Especificos por parte do érgdo ambiental permiti-
ria a emissdo da Ll para a intervencéo de tipo b.

4) O quarto documento, especifico para as intervencées de tipo a, seria a Proposta de EIA/RIMA,
apresentando termo de referéncia para desenvolvimento do EIA/RIMA. A exemplo do documento
(2), esse documento poderia ser elaborado pelo empreendedor ou pelo érgdo ambiental. No
caso deste ser elaborado pelo empreendedor, seria essencial a aprovacdo por parte do érgdo
ambiental.

5) O quinto documento constituiria o EIA/RIMA tradicional. A aprovacdo do EIA/RIMA pelo érgao
ambiental permitiria, tal qual | é feito hoje, a emissGo da LP para a intervencéo de tipo a.

Esse estudo deve incluir, pelo menos: i) a caracterizagdo da fitofisionomias a serem alteradas, especificando sua importéncia ecolégica,
local e regional; ii) a avaliacéo das possiveis perdas de habitats para a fauna terrestre, aqudtica e alada; iii) a proposicdo das possiveis
medidas atenuadoras (mitigadoras ou compensatérias) e iv) uma conclus@o a respeito da viabilidade ambiental da intervencdo em face

dos impactos potenciais na(s) drea(s) de interesse ambiental em questdo.
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Resumindo, no que se refere ao processo de licenciamento ambiental, propde-se, para as inferven-
coes de tipo ¢, que a Emissdo de LP e de LI se dé apds aprovacdo do documento (1) Caracterizagao
Sumadria, apresentado pelo empreendedor. A emissdo de LO se processaria apds andlise dos docu-
mentos/estudos posteriores e de eventual inspecdo de campo por parte dos técnicos do érgdo ambien-
tal.

Para o caso das intervencées de tipo b, propde-se a emissdo de LP apds aprovacdo dos documen-
tos (1) Caracterizagéio Sumaria, apresentado pelo empreendedor; e (2) Proposta de Estudos Ambien-
tais Especificos, apresentado pelo empreendedor ou elaborado pelo 6rgdgo ambiental. A emissdo de LI
se daria apds aprovacdo do documento (3) Estudos Ambientais Especificos, elaborado pelo empre-
endedor. Finalmente, a emissdo de LO processar-se-ia apds andlise dos documentos/estudos posterio-
res e de inspecdo de campo por parte dos técnicos do érgdo ambiental.

No que se refere as intervencoes de tipo a, considera-se, a exemplo do |& previsto pela legislacao
atual, que a emissdo de LP se daria apds aprovacéo do documento (5) EIA/RIMA, apresentado pelo
empreendedor. A emissdo de LI teria lugar apés andlise dos documentos/estudos posteriores e avalia-
cGo das medidas mitigatérias/compensatérias, projetadas/implementadas. A emissGo de LO se pro-
cessaria apds andlise das medidas projetadas/implementadas e de inspecdo de campo por parte dos
técnicos do érgdo ambiental.

O Fluxograma A apresenta os passos a serem observados no processo.

Anexos a este documento encontram-se 6 (seis) termos de referéncia a serem utilizados na avaliacdo
de impactos ambientais especificos as atividades de saneamento:
(i) Caracterizag¢@o sumdria da intervencéo e dos impactos ambientais

- TR - A Solicitacdo de Licenciamento Ambiental. Caracterizacdo Sumdria da Intervencdo e dos
Impactos Ambientais - Projetos de Abastecimento de Agua;

- TR - B. Solicitacéo de Licenciamento Ambiental. Caracterizacdo Sumdria da Intervencéo e dos
Impactos Ambientais - Projetos de Esgotamento Sanitério;

(ii) Estudos ambientais especificos

- TR - 01. Solicitacdo de Licenciamento Ambiental. Estudos Ambientais Especificos - Estudo para
Selecdo de Corpo(s) Receptor(es) de Esgoto Doméstico;

- TR - 02. Solicitacéo de Licenciamento Ambiental. Estudos Ambientais Especificos - Estudo Hidro-
I6gico para Cdlculo do Q) ;;

- TR - 03. Solicitacéo de Licenciomento Ambiental. Estudos Ambientais Especificos - Estudo de Au-

todepuracdo do(s) Corpo(s) Receptor(es);

(iii) Estudo de Impacto Ambiental - EIA e respectivo Relatério de Impacto Ambiental
- RIMA

- TR - 04. Solicitagcdo de Licenciamento Ambiental. Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e respecti-
vo Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) - Sistemas de Esgotamento Sanitdrio.

Ainda em relacdo aos Estudos Ambientais Especificos, os prestadores de servico poderdo se utilizar
do Termo de Referéncia — TR - constante do volume 12 desta Série.
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Os termos de referéncia para avaliacdo dos impactos ambientais associados as intervencoes de
projetos de saneamento que podem ser qualificadas de genéricas serdo objeto de outro estudo especi-
fico®.

4.1. Procedimentos de Licenciamento e Avalia¢éio Ambiental

No que se refere as etapas a serem observadas para avaliacéo do tipo de intervencéo e da nature-
za dos impactos potenciais, seria a seguinte a seqiéncia proposta:

1) inicia-se com a caracterizacdo das alternativas da intervencdo e dos impactos ambientais dela
4 . . , ., .
decorrentes”. Consulta-se o Fluxegrama 1 para verificar se a alternativa é, a principio, do tipo €.

Uma intervencéo do tipo ¢ seria aquela que: i) ndo interferisse com nenhuma drea de relevante inte-
resse ambiental; ii) nGo atendesse a uma populagdo superior a 20.000 habitantes (critério de porte);
ili) ndo comprometesse mais de 20% da vazdo Qo de um curso d’dgua (no caso de captagdo para
abastecimento publico); iv) ndo se constituisse em mais de 10% da vazéo Q; o de um curso d’dgua
(no caso de lancamento de esgotos tratados em um rio); v) ndo acarretasse processo de remocdo de
pessoas; e vi) ndo provocasse a inundag@o de uma drea de mais de 10 ha. Caso essas condicdes
sejom todas satisfeitas, a intervencé@o poderia ser classificada como de tipo c.

O processo de avaliacdo dos impactos e de licenciamento ambiental é, neste caso, descrito no Flu-
xograma 2. O fato de uma intervengé@o néo respeitar algum desses critérios néo significa necessaria-
mente que ndo possa ser classificada como ¢. A critério do érgdo ambiental, uma intervencdo poderia
ser classificada como € no caso de o conjunto de impactos por ela provocado seja avaliado como
irrelevante. Do mesmo modo, uma intervencéo inicialmente classificada como ¢, pode, no decorrer das
avaliacdes posteriores aos pedidos de LP e LI, ser reclassificada para @ ou b, no caso de obtencdo de
novos dados relevantes.

2) No caso de uma alternativa nédo ser classificada logo a principio como ¢, busca-se, em um pri-
meiro momento, classificd-la como a ou b. Passa-se, desse modo, para o Fluxograma 3.

Utiliza-se a Matriz 1 para identificar os impactos potenciais da intervencéo. Nas colunas, sGo espe-
cificadas as infervencdes de base de dgua e esgoto. Nas linhas, sdo definidos os impactos ambientais
potenciais, a partir de consideracdes de vulnerabilidade. Nas casas da matriz, aparecem simbolos *,
que indicam a possibilidade de ocorréncia de impactos primérios e diretos’.

Uma vez selecionado o conjunto de impactos I, a serem avaliados, busca-se, na Matriz 2, a suges-
tGo de métodos para avaliacdo desses impactos, inclusive para o caso de uma Avaliagéo Preliminar.

Em realidade, os termos de referéncia associados & avaliagéo de impactos decorrentes de atividades rotineiras de engenharia (formagdo
de canteiro de obras, assentamento de tubulagées, construgéo de estradas de acesso, construcéo civil, etc.) constardo do Manual de Espe-

cificagées Ambientais para Projeto, Construgéio e Operagdo de Projetos Setoriais de Saneamento, a ser elaborado no dmbito do PMSS-II.

Embora boa parte da avaliagdo preliminar possa ser feita a partir de consulta a dados secunddrios ou & literatura especializada, conside-
ra-se imprescindivel a realizagdo de uma inspecdo de campo. Dependendo do tipo da intervencdo e da natureza dos impactos ambien-
tais potenciais, a inspecéo pode restringir-se & drea de influéncia direta ou se estender pela drea de influéncia indireta da intervencéo. Por
outro lado, é bastante recomenddvel que, & ocasiGo da inspegdo de campo, sejam contactadas liderancas e autoridades locais, objeti-

vando tanto a obtencdo de informagées e a formulagéo de diagnéstco, quanto a avaliagdo de valores sociais e culturais locais.

Esse processo néo fornece nenhuma indicacdo sobre magnitude do impacto, servindo somente como referéncia para entrada de dados

nas outras matrizes.
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Uma vez avaliados esses impactos, busca-se classificd-los como: Tipo ¢ (impacto irrelevante), Tipo
b (impacto moderado) e Tipo a (impacto significative). Se todos os impactos forem classificados como
¢, a intervencd@o como um todo é classificada como ¢, o que determina a utilizagéo do Fluxograma 2.

Em caso contrério, a alternativa serd classificada como a ou b. Busca-se, a partir de entdo, caracte-
rizar a ocorréncia potencial de outros tipos de impacto. Pesquisa-se tanto a ocorréncia de impactos
secunddrios e indiretos (J;)quanto a de impactos regionais e cumulativos (K, ). Os métodos a serem
adotados para avaliacdo desses impactos seriam sugeridos a partir da consulta, respectivamente, a
Check Lists (0 serem detalhadas oportunamente).

No caso das intervencdes de tipo €, ndo haveria, a priori, a necessidade de se promover esse tipo
de verificacdo. Uma vez previamente analisados todos os impactos potenciais, promove-se a avaliacdo
global da intervencao®.

Foi adotado, como proposic@o para uma discuss@o, o seguinte critério:

- se o nimero de avaliacdes a de impactos for superior a 20%, a intervencdo como um todo se-
r4 classificada como a.

- se houver pelo menos uma avaliacdo de impacto @ e b, a intervencdo como um todo serd
classificada como b, em se observando o critério anterior.

- no caso de nenhuma avaliacdo de impacto @ ou b, como |4 salientado, a intervencdo como
um todo serd classificada como .

3) No caso de uma intervencdo de tipo b, passar-se-ia ao Fluxegrama 4 para se seguir o proces-
so de avaliagdo dos impactos e de licenciamento ambiental. No caso de uma intervencéo de ti-
po a, utilizar-se-ia o Fluxograma 5 com o mesmo objetivo. A Matriz 3 indica os métodos a se-
rem utilizados para avaliacdo dos impactos ambientais, em nivel de um EIA/RIMA ou de um do-
cumento do tipo (3) Estudos Ambientais Especificos.

4) A partir dessa avaliagdo dos impactos e da avaliagéo da intervencdo como um todo, pode-se
julgar se a implementacdo da intervencdo é vidvel ou ndo. Caso subsistam dévidas sobre a
viabilidade ambiental do empreendimento, podem-se promover alteracées no projeto ou, para
o caso da ocorréncia de impactos de natureza irreversivel, definir medidas de cardter mitigador
ou compensatério. Nesse Ultimo caso, a Matriz 4 apresenta rol de medidas dessa natureza, as-
sociadas aos impactos potenciais.

Tanto os fluxogramas quanto a estrutura das matrizes citadas sGo apresentados a seguir. Trata-se,
evidentemente, de uma primeira proposicdo de metodologia, cujo objetivo é, antes de mais nada,
servir de base para discuss@o entre os interessados na questdo de licenciamento ambiental dos projetos
de saneamento.

Trata-se da etapa mais complexa e polémica da andlise. Os impactos seriam expressos a partir de avaliagdes numéricas ou lingiisticas,
adotando-se ou ndo pesos diferenciados para os impactos, usando-se como base métodos do tipo Leopold, Batelle. Uma eventual
avaliacéo global do projeto (que poderia indicar a necessidade de se desenvolver um estudo cldssico de impacto ambiental) poderd ser
feita a partir do adogdo de métodos multicritério (de tipo ELECTRE ou Compromise Programming). A adocdo de uma escala lingiistica em
vez de uma numérica poderd ser feita a partir de método proposto por Yager (1993). Sdo muitas as indefinicdes associadas a esse tipo
de matriz. Entendem os consultores, no entanto, que tal matriz permite o desenvolvimento de uma abordagem analitica e reprodutivel, o
que facilitaria tanto a discussdo do projeto e da avaliagdo empreendida, quanto a ftomada de decisdes por parte dos concessiondrios de
servicos de saneamento e dos érgdos de licenciamento ambiental.
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FLUXOGRAMA 2
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FLUXOGRAMA 4
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MATRIZ 1

Identificacao dos Impactos Potenciais
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Sistema Fisico-Bidtico

Aumento da poluicdo do ar (poeira/gds)

Alteracéo do regime hidrolégico

Aumento da erosdo/turbidez da dgua

Aumento do aporte de nutrientes

Aumento de metais pesados

Aumento da carga orgénica

Contaminacdo de dguas subterraneas

Risco de eutrofizacéo/salinizacéo

Perda de biodiversidade

Desaparecimento de espécies

Desequilibrio do ecossistema

Perda de cobertura natural

Aumento da poluicdo sonora

QOcorréncia de odores desagradaveis

Sistema Socioecondmico

Remocéo de populacses
Interferéncia em dreas indigenas
Interferéncia em sftios arqueolégicos
Interferéncia em questdes culturais
Perda de qualidade de vida
Alteracéo na paisagem

Aumento do risco de acidentes
Risco de problemas sismicos
Aumento de vetores de doencas
Interferéncia nos recursos minerais

Perda de terras agricultdveis

* Xk E E *

Perda de recursos florestais

Perda de recursos pesqueiros

Alteracéo na infra-estrutura existente

Interferéncia com outros usos da dgua
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MATRIZ 2
Avaliacao de Impactos Potenciais e Avaliacao Global da Intervencao

Impactos Avaliacéo Preliminar Tipo
Impactos primdrios/diretos

Aumento da poluicéo do ar (poeira/gés) Inspecéo in situ. Avaliacdo do tipo de solo e da cobertura vegetal. Andlise dos dados climatolégicos |c, b, a
e meteorolégicos.

Alteracéo do regime hidrolégico Inspecdo in situ e na bacia. Andlise dos registros fluviométricos e pluviométricos. ¢, b a

Aumento da erosdo/turbidez da dgua Inspecdo in situ e na bacia. Avaliagéo do tipo de solo, da cobertura vegetal, do regime de chuvas e |c, b, a
da qualidade da dgua dofs) riofs).

Aumento do aporte de nutrientes Inspecdo in situ e na bacia. Avaliagdo do uso da terra na bacia. Avaliacdo da contribuicéo da |c, b, a
intervencdo. Andlise de amostras de dgua.

Aumento de metais pesados Inspecdo in situ e na bacia. Avaliagdo do uso da terra na bacia. Avaliacdo da contribuicéo da |c, b, a
intervencdo. Andlise de amostras de dgua.

Aumento da carga orgénica Inspecdo in situ e na bacia. Avaliagdo do uso da terra na bacia. Avaliacdo da contribuicéo da |c, b, a
intervencdo. Andlise de amostras de dgua.

Contaminacédo de dguas subterraneas Inspecdo in situ. AvaliagGo da contribuicdo da intervencdo. Avaliagdo do tipo de solo, do perfil |c, b, a
geolégico, da cobertura vegetal, do regime de chuvas e da qualidade da dgua do(s) aqiifero(s).

Risco de eutrofizagdo/salinizagéo Avaliacdo da carga de sais nutrientes. Utilizacdo de modelos simplificados de avaliagéo (tipo Mode- |c, b, a
lo CEPIS).

Perda de biodiversidade Inspecdo in situ e na bacia. Avaliagéo do tipo de solo, da cobertura vegetal, da ocorréncia de |c, b, a
espécies endémicas e de dreas de relevante interesse ambiental.

Desaparecimento de espécies Inspecdo in situ e na bacia. Avaliagéo do tipo de solo, da cobertura vegetal, de dreas de relevante |c, b, a
interesse ambiental e de espécies em perigo de extincéo.

Desequilibrio do ecossistema Inspecdo in situ e na bacia. Avaliacéo das dreas ambientais vulnerdveis ou de relevante interesse. ¢, b a

Perda de cobertura natural Inspecéo in situ e na bacia. Avaliagdo da cobertura vegetal (natural e antropizada). Avaliacéo da |c, b, a

perda esperada de cobertura.

Aumento da poluicdo sonora Inspecéo in situ. Avaliacdo das protecdes existentes contra a propagagdo de ruidos. Avaliacéo da |c, b, a
poluicéo sonora causada por equipamentos e por técnicas construtivas.

Ocorréncia de odores desagradaveis Inspecéo in situ. Avaliagdo das protecdes existentes contra a propagagéo de odores. Avaliagdo da |c, b, a
emiss@o de odores causada pelo equipamento, pela unidade do sistema ou pela técnica de trata-
mento adotada.

Remocdo de populagdes Inspecéo in situ e na bacia. Consulta a fotografias aéreas, imagens de satélite e dados secunddrios. |c, b, a
Consulta a habitantes e liderancas locais.

Interferéncia em dreas indigenas Inspecdo in situ e na bacia. Consulta & FUNAI. ¢, b a

Interferéncia em sftios arqueolégicos Inspecéo in situ e na bacia. Consulta a dados secunddrios. Consulta ao SPHAN, a érgédos estaduais |c, b, a
e a universidades.

Interferéncia em questées culturais Inspecéo in situ e na bacia. Consulta a habitantes e liderancas locais. ¢, b a

Perda de qualidade de vida Inspecdo in situ e na bacia. Levantamentos junto a habitantes e liderancas locais. ¢, b a

Alteracéo na paisagem Inspecéo in situ. Levantamentos topogrdéficos expedidos. Levantamentos junto a habitantes e lideran- |c, b, a
cas locais.

Aumento do risco de acidentes Inspecéo in situ e na bacia. Levantamento da infra-estrutura existente. Consulta a habitantes e |c, b, a

liderancas locais.

Risco de problemas sismicos Inspecdo in situ e na bacia. Avaliagdo do perfil geolégico e da geomorfologia. Levantamentos |c, b, a
topogréficos expedidos. Levantamento da populag@o em drea de risco e da infra-estrutura instala-
da. Consulta a habitantes e liderancas locais.

Aumento de vetores de doengas Inspecéo in situ e na bacia. Consulta a Secretarias Estaduais e Municipais de satde, e a dados |c, b, a
secunddrios. Levantamentos epidemiolégicos simples.

Interferéncia nos recursos minerais Inspecéo in situ e na bacia. Consulta a fotografias aéreas, imagens de satélite e dados secundérios |c, b, a
(Secretarias Estaduais e DNPM). Consulta a habitantes e liderancas locais.

Perda de terras agricultéveis Inspecéo in situ e na bacia. Consulta a fotografias aéreas, imagens de satélite, dados secundérios e |c, b, a
Secretarias Estaduais de Agricultura. Consulta a habitantes e liderancas locais.

Perda de recursos florestais Inspecéo in situ e na bacia. Consulta a fotografias aéreas, imagens de satélite, dados secunddrios, |c, b, a
Secretarias Estaduais e IBAMA. Consulta a habitantes e liderancas locais.

Perda de recursos pesqueiros Inspecéo in situ e na bacia. Consulta a fotografias aéreas, imagens de satélite, dados secunddrios, |c, b, a
Secretarias Estaduais e IBAMA. Consulta a habitantes e liderancas locais.

Alteracéo na infra-estrutura existente Inspecéo in situ e na bacia. Consulta a fotografias aéreas, imagens de satélite, dados secunddrios, |c, b, a

Prefeituras, Companhias de Energia e de Telecomunicacées, e Secretarias Estaduais de Transporte.
Consulta a habitantes e liderancas locais.

Interferéncia com outros usos da dgua Inspecéo in situ e na bacia. Consulta a fotografias aéreas, imagens de satélite, dados secunddrios, |c, b, a
Prefeituras, Companhias de Energia, prestadoras de servicos de saneamento, Secretarias Estaduais
de Agricultura e IBAMA. Consulta a habitantes e liderancas locais.

Avaliaggo Global da Intervengéo (c, b, a)
Propée-se proceder & avaliacéo global da intervencéo a partir de critério simplificado do tipo: se o nimero de avaliagées “a” de impactos for superior a 20 %

do total dos i actos potenciais identificados, a intervencdo como um todo seria classificada como ”O",' caso contrdrio, se houver elo menos uma avaliacdo “a”
’
u_n

ou “b” para os impactos, a intervencdo como um todo seria classificada como “b”. Finalmente, a intervencdo como um todo seria classificada como “c” no caso
de o conjunto de impactos ser classificado como “c”
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MATRIZ 3
Avaliacéo da Magnitude dos Impactos e da Intervencéo

Impactos Termos de Referéncia para Avaliagéo

Impactos primérios/diretos

Aumento da poluicéo do ar (poeira/gds) a constar do Manual de Especificacdes Ambientais
Alteracdo do regime hidrolégico TR-03 e, eventualmente, outros Trs ainda nédo elaborados
Aumento da erosdo/turbidez da égua a constar do Manual de Especificacées Ambientais
Aumento do aporte de nutrientes TR a ser elaborado

Aumento de metais pesados TR a ser elaborado

Aumento da carga orgénica TR-03 e TR-04

Contaminacéo de dguas subterrGneas a constar do Manual de Especificacées Ambientais
Risco de eutrofizacéo/salinizacdo TR a ser elaborado

Perda de biodiversidade TR a ser elaborado

Desaparecimento de espécies TR a ser elaborado

Desequilibrio do ecossistema TR a ser elaborado

Perda de cobertura natural TR a ser elaborado

Aumento da poluicéo sonora a constar do Manual de Especificacdes Ambientais
Ocorréncia de odores desagraddveis a constar do Manual de Especificacées Ambientais
Remocéo de populacdes TR-O1

Interferéncia em dreas indigenas TR a ser elaborado

Interferéncia sftios arqueoldgicos TR a ser elaborado

Interferéncia em questées culturais TR a ser elaborado

Perda de qualidade de vida TR a ser elaborado

Alterac@o na paisagem a constar do Manual de Especificacdes Ambientais
Aumento do risco de acidentes a constar do Manual de Especificacées Ambientais
Risco de problemas sismicos TR a ser elaborado

Aumento de vetores de doencas TR a ser elaborado

Interferéncia nos recursos minerais TR a ser elaborado

Perda de ferras agricultdveis a constar do Manual de Especificacées Ambientais
Perda de recursos florestais TR a ser elaborado

Perda de recursos pesqueiros TR a ser elaborado

Alteracéo na infra-estrutura existente a constar do Manual de Especificacdes Ambientais
Interferéncia com outros usos da dgua TR-02, TR-03 e TR-04

Impactos secunddrios/indiretos
|
2
J3
I4

In
Impactos regionais./cumulativos

K

K2

K3

Ky

Kn
Nota: Os Termos de Referéncia associados & avaliacdo de impactos decorrentes de atividades rotineiras de engenharia (formacédo de

canteiro-de-obras, assentamento de tubulagées, construgdo de estradas de acesso, construgdo civil, efc.) constarGo do “Manual de Especifi-
cagdes Ambientais para Projeto, Construgéio e Operagéo de Projetos Setoriais de Suneamento”, a ser elaborado pelo PMSS-II.
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MATRIZ 4

Medidas Mitigadoras e Compensatérias de Impacto

Impactos

Medidas Mitigadoras

Impactos primdrios/diretos

Alteracao do regime hidrolégico
Aumento da turbidez da dgua

Manutencéo de descarga minima no curso d’dgua.
Especificacées ambientais na construcéo e operacédo do sistema.

Aumento do aporte de nutrientes

Controle das fontes com implantacéo de sistemas adequados de coleta e tratamento.

Aumento de metais pesados

Controle das fontes com implantacéo de sistemas adequados de coleta e fratamento.

Aumento da carga orgdnica

Controle das fontes com implantacdo de sistemas adequados de coleta e tratamento.

Risco de eutrofizacéo / salinizacdo

Remocdo da vegetagdo da drea a ser inundada , controle dos usos da égua e da
terra a montante, adequacdo das normas operacionais da barragem e programa
permanente de monitoramento.

Problemas localizados decorrentes de obras civis

Especificacées ambientais na construcéo e operacdo do sistema.

Perda de biodiversidade /

desaparecimento de espécies

Criacdo de dreas legalmente protegidas com valor ecolégico comprovado, como
medida de compensacao.

Aumento da poluicéo sonora

Especificacdes ambientais na construcdo e operacdo do sistema; localizar estagdes
elevatérias e de fratamento distantes de residéncias e habitacoes.

Ocorréncia de odores desagraddveis

Adogdo de tecnologia apropriada; Localizar estagdes elevatérias e de tratamento de
esgotos distantes de residéncias e habitacoes.

Reassentamento de populacées

Relocacdo das populacées em localidades com infra-estrutura fisica e social equiva-
lente ou melhor e com condicdes de emprego; indenizagdes com valor justo; pro-
grama de assisténcia social.

Interferéncia em sitios religiosos

Assegurar o registro do patriménio e avaliar o risco de sua remogao; avaliar altera-
cbes de projeto com vistas & preservagdo do patriménio; promover campanhas de
valorizacdo e difusdo do patriménio.

Interferéncia em sitios arqueolégicos /
histérico/cultural

Assegurar o registro do patriménio e avaliar o risco de sua remogdo; avaliar altera-
cdes de projeto com vistas & preservagdo do patriménio; promover campanhas de
valorizacdo e difusdo do patriménio.

Interferéncia em dreas indigenas

Criar plano de desenvolvimento indigena.

Aumento de vetores de doencas

Adogao de cuidados sanitdrios no uso do manancial de abastecimento ou do corpo
receptor; adocdo de regras operativas adequadas; campanhas de sadde publica
junto & populacéo.

Perda de terras agricultdveis

Indenizacéo correta aos agricultores (proprietdrios ou posseiros) e/ou compensagdo
em permuta com outras terras.

Perda de recursos florestais

Criag@o de dreas legalmente protegidas com valor ecolégico comprovado, como
medida de compensacdo.

Perda de recursos pesqueiros

Povoamento do reservatério; manutencdo de descarga minima para jusante; controle
da pesca predatéria.

Alteracéo na infra-estrutura existente

Remanejamento e reconstrucdo da infra-estrutura afetada.

Interferéncia com outros usos da dgua

Planejamento e controle da distribuicdo entre os diferentes usos. Apoiar a formacéo
de associacdo de usudrios / Comité de Bacia.

Impactos secunddrios / indiretos

N

12

In

Impactos regionais / cumulativos

Ky

K2

Kn

44










ANEXOS
TERMOS DE REFERENCIA MiNIMOS PARA
CONTRATAGAO DE ESTUDOS AMBIENTAIS






TEMA - C!-\RACTERIZACJ\O SUMARIA DA
INTERVENCAO E DOS IMPACTOS AMBIENTAIS






PROPOSTA METODOLO GICA DE CLASSIFICAC A O E AVALIAC A O AMBIENTAL DE PROJETOS DE SANEAMENTO

SOLICITACAO DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL

CARACTERIZAGAO SUMARIA DA INTERVENGAO
E DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

PROJETOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

DOCUMENTAGAO TECNICA
(TERMO DE REFERENCIA - TR-A)

1 - INTRODUCAO

O presente Termo de Referéncia tem como objetivo apresentar as principais informacées técnicas
que as Prestadoras de Servicos de Saneamento devem apresentar as Entidades Ambientais Estaduais na
solicitacdo de licenciamento ambiental de projetos de abastecimento de dgua.

A solicitacé@o de licenciamento deve ser realizada na fase de concepcéo do empreendimento com-
preendida pelos estudos de Concepcdo Geral, Estudo de Viabilidade ou Projeto Bésico.

A documentacdo técnica a ser apresentada constitui-se de relatério-sintese, contendo uma caracte-
rizacdo sumdria da intervencdo e uma avaliacdo preliminar dos possiveis impactos ambientais.

2 - CARACTERIZACAO SUMARIA DA INTERVENCAO

Em geral, os sistemas de abastecimento de dgua compreendem os seguintes componentes: captacdo
(com/sem canal de derivacéo), barragem de nivel ou de regularizacéo, aducéo de dgua bruta (estacéo
de bombeamento e tubulacées), estacdo de tratamento (ETA), aducéo de dgua tratada, reservatérios de
superficie, reservatérios elevados e rede de distribuicdo. Nem todos esses componentes estdo presentes
em todos os sistemas.

Pode ocorrer, também, como é comum, que o projeto a ser analisado constitua uma ampliagdo ou
adequacdo de um sistema jé existente.

Inicialmente, portanto, a intervencdo deve ser caracterizada quanto ao seu tipo: implantacdo de sis-
tema completo ou ampliacdo/complementacdo de sistema, citando as unidades previstas.

As informacées a seguir especificadas devem ser adaptadas em funcdo do tipo de intervencéo.

2.1 - Descricao da Situacao Atual

Deve-se promover a descricdo da situacdo existente, referente ao sistema onde estdo previstas as in-
tervencdes em andlise, notadamente quanto aos seguintes aspectos:

« descrig@o sucinta das diversas unidades componentes do sistema existente, quais sejam: ma-
nancial utilizado, obras hidrdulicas de captacéo, estacdes elevatérias, adutoras, estacdes de tra-
tamento, rede de distribuicdo e tipo de ligacdes domiciliares;
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demanda de dgua atual e & época da entrada em operacdo do novo sistema proposto;

capacidade de producdo dos mananciais atualmente explorados e das unidades de tratamento
e reservacdo de dgua;

indices de perda fisica de dgua nas unidades de tratamento, reservacéo e de distribuicdo;

andlise das possibilidades de reducdo dos indices de perdas, dos investimentos requeridos e o
reflexo na disponibilidade de dgua;

andlise do consumo de dgua e das possibilidades de obtencdo de reducdo mediante racionali-
zacdo de consumo.

2.2 - Descricao Geral das Intervencoes

Deveré ser apresentada uma descricdo das intervengdes previstas no Projeto. No que diz respeito
concepcdo dos sistemas e intervencdes fisicas, os seguintes aspectos deverdo ser considerados:

23
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localizacdo do(s) empreendimento(s), constando a localizacdo geogrdfica, a localizaco em
termos de bacia hidrogrdfica, indicacdo das sub-bacias e dos corpos de dgua diretamente influ-
enciados pela(s) intervencdo(des) e mapa de localizacéo geral;

pardmetros adotados na concepcdo do(s) sistemal(s), principalmente horizonte do projeto, popu-
lacdo de projeto (de inicio e final de plano), consumo per capita de dgua para as diversas dreas
urbanas a serem beneficiadas, contribuicdo per capita de esgotos; coeficientes do dia e da hora
de maior consumo de égua e de maior contribuicdo de esgotos;

descricdo geral do(s) sistema(s), destacando o funcionamento previsto, notadamente quanto &
compatibilidade entre suas unidades componentes;

esquema geral do(s) sistemal(s) sobre planta de urbanismo, indicando a localizacdo de cada
uma de suas unidades;

plano de implantac@o do(s) sistemal(s), ressaltando os aspectos de cronograma (em nivel geral)
da implantacéo de cada etapa do projeto, indicando as dreas atendidas com as respectivas po-
pulacées beneficiadas em cada etapa; programa de implantacéo da(s) unidade(s) de tratamen-
to, contendo:

- a época em que serGo implantadas as diversas fases de captac@o de dgua e de tratamento
de esgotos;

- as eficiéncias de cada etapa de tratamento e as percentagens dos esgotos da drea de projeto
que serdo tratadas em cada etapa.

- Descricéio do Projeto de Abastecimento de Agua, destacando-se as seguintes

informacoes basicas:

manancial abastecedor:

usos atuais e potenciais a montante e a jusante da captacdo;

qualidade da dgua e compatibilidade com o sistema de tratamento atual e previsto.

Obras hidrdulicas de captacéo:
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no caso de barragem de regularizagéo, detalhar caracteristicas principais, como altura, equipamen-
tos de controle, sistema construtivo, drea inundada, volume acumulado e vazado regularizada;

« estacdes de recalque;

« adutoras de dgua bruta;

« estacdes de tratamento de dgua;

* reservatérios;

» redes de distribuicao;

+ ligacées domiciliares;

» custos estimados de cada unidade do sistema, total, por economia e por habitante.

Este item deve abordar as caracteristicas fisicas das unidades e incluir mapas e plantas, de forma a
permitir a compreensdo da interconexdo entre essas unidades.
2.4 - Resumo das Alternativas Técnicas e Locacionais Estudadas para os Sistemas

Em existindo alternativas técnicas e locacionais, devem ser enfatizados os seguintes aspectos:

« alternativas de mananciais abastecedores;

+ alternativas de localizacdo e de tipos de captacao;

+ existéncia e localizacdo de estacdes de bombeamento;

» alternativas de aducao;

» alternativas de tratamento e localizacdo da estacao;

« alternativas de etapas de implantacao.

Para cada alternativa estudada, devem ser enumeradas as razdes por que foram preteridas em rela-
c@o a& alternativa escolhida, considerando tanto as razdes de ordem técnica quanto econdmica.

3 - AVALIACAO PRELIMINAR DE IMPACTOS AMBIENTAIS

Os estudos ambientais, nesta fase de caracterizacdo sumdria, deverdo conter uma avaliacdo preli-
minar dos principais aspectos ambientais relacionados ao projeto proposto, com base nas informacdes
existentes. Deverdo ser considerados os impactos potenciais significativos (principalmente os negativos)
nos meios natural e socioeconémico, descrevendo as eventuais medidas mitigadoras ou compensaté-
rias.

Apresentam-se, a seguir, os principais pontos a serem analisados no estudo. A avaliacdo deve ser
apresentada em no méximo 5 (cinco) pdginas.
3.1 - Caracteristicas Ambientais da Regico

Deverd ser apresentada uma breve descricGo das principais caracteristicas ambientais da regido
onde se localiza o empreendimento, considerando os aspectos do meio natural, como: fisiografia,
vegetacdo dominante, regime de chuvas, regime dos cursos d’dgua, geologia e geomorfologia; e do
sistema socioeconémico, como: niveis de renda, emprego, escolaridade, sadde, etc.
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3.2 - Avaliagao Ambiental da Intervencéo

3.2.1 - Avdliacéo dos principais impactos

Deverd ser realizada uma anélise dos potenciais impactos positivos e negativos do(s) empreendi-
mento(s), se possivel por fase de implantacéo e operacdo, incluindo:

a) Alteracéio no regime hidrolégico do manancial

Deve ser avaliada a alteracéo do regime hidrico do manancial, em especial nos periodos de estia-
gem. Deve-se considerar a vazdo minima natural estimada (média das minimas, minima com 90% de
permanéncia ou Q”'%), a vazéo derivada pela captacéo e a vazdo remanescente.

b) Interferéncia com outros usos

Devem ser relacionados outros usuérios da dgua na bacia, a montante e a jusante da captacdo
proposta e vazdo derivada (real ou estimada) por esses usudrios; lancamentos de efluentes (se existi-
rem) e uso do manancial como corpo receptor para diluicdo; existéncia de atividades a montante com
possivel prejuizo para a qualidade da dgua captada (indUstria, agricultura intensiva, com uso de agro-
toxicos, p. ex.).

c) Impactos decorrentes de localizacéio das obras

Devem ser analisadas interferéncias em dreas protegidas por lei (Greas de preservacdo permanente,
parques e reservas, dreas de protecGo ambiental, etc.), dreas indigenas, de relevante interesse ecolégi-
co ou cultural, assim como possiveis interferéncias significativas com outras obras de infra-estrutura e
dreas de uso publico intenso. Deve ser analisada, também, a necessidade de relocagéo de familias da
area urbana, no caso das obras de aducdo, reservacao, tratamento, etc. e, na drea rural, no caso de
obras de captacdo e barramento com reservatério de regularizacéo. No caso de interferéncia da infer-
vencdo com drea de interesse ambiental, haveria necessidade de se proceder & avaliacdo especifica de
impacto na drea, tal qual descrito no Anexo .

d) Alteracéio no quadro socioeconémico

Os impactos positivos podem ser resumidos na melhoria das condicées de vida da populacdo a ser
abastecida (conforto e bem-estar), reducéo na incidéncia de moléstias de veiculacao hidrica, diminui-
céo das faltas ao trabalho e da necessidade de internacées para tratamento médico, aumento da pro-
dutividade e outros beneficios decorrentes dessa melhoria, geracdo de empregos nas fases de constru-
cGo e operacdo dos sistemas.

Com excecd@o da geracdo de empregos, que pode ser quantificada com razodvel preciséo, os de-
mais impactos positivos sdo de dificil mensuracdo, embora seja reconhecido que s@o inerentes a todos
os projetos desse tipo. Devem, no entanto, se possivel, ser apresentadas informagées numéricas sobre
o quadro atual e a revers@o esperada.

3.2.2 - Medidas de mitigacdo previstas

Sempre que ficar caracterizada a existéncia de potencial impacto negativo significativo, devem ser
indicadas as medidas a serem adotadas para sua atenuacao.
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Como conclusé@o dessa avaliacdo, deverdo ser indicados quais componentes necessitardo passar
por estudos mais aprofundados, para assegurar as medidas que terdo de ser adotadas em fases poste-
riores de implementacdo da intervencao.

Nas localidades onde, eventualmente, esteja prevista somente a implantacdo de sistemas de abas-
tecimento de dgua, deve-se comentar a existéncia e tipo de sistema de esgotamento sanitdrio e quais
as alternativas de disposicdo dos esgotos provenientes do aumento de oferta de dgua potavel, as quais
possam satisfatoriamente justificar a auséncia de um sistema coletivo de coleta e tratamento de esgo-
fos.

3.2.3 - Monitoramento ambiental

Sempre que possivel e pertinente, deverdo ser indicados os monitoramentos recomenddveis a serem
implementados nas diversas fases, de modo a assegurar o controle dos impactos e das agdes para sua
mitigagdo.

3.3 - Estimativa de Cusios

Sempre que os custos para mitigagdo dos impactos ambientais negativos, decorrentes das situacdes
sem e com projeto, envolverem outros custos além daqueles relativos as préprias obras propostas para
solucdo da situag@o-problema e de sua adequacdo para atendimento a exigéncias legais, estes deve-
rdo ser estimados e considerados na comparacao de alternativas.

ANEXO 1

No caso de a intervenc@o acarretar impactos potenciais em dreas de relevante interesse ambiental
(sejam dreas definidas pela legislacdo ou por avaliacdo do préprio empreendedor ou do érgdo ambien-
tal), hd a necessidade de redacdo de um Anexo | do documento, intitulado Avaliagéio dos Impactos
Ambientais na(s) Area(s) de Relevante Interesse Ambiental. O objetivo dessa componente do estudo
é avaliar a compatibilidade do empreendimento com a natureza e a vocacdo da drea, esta Gltima defi-
nida, se for o caso, pelo instrumento legal ou administrativo que a instituiu como drea de protecdo
ambiental. Esse estudo deve incluir, pelo menos: i) a caracterizac@o da fitofisionomias a serem altera-
das, especificando sua importéncia ecoldgica, local e regional; ii) a avaliacdo das possiveis perdas de
habitats para a fauna terrestre, aqudtica e alada; iii) a proposicéo das possiveis medidas atenuadoras
(mitigadoras ou compensatérias); e iv) uma conclusdo a respeito da viabilidade ambiental da intervencdo
em face dos impactos potenciais na(s) drea(s) de interesse ambiental em questdo.
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SOLICITACAO DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL

CARACTERIZAGAO SUMARIA DA INTERVENGAO
E DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

PROJETOS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

DOCUMENTAGAO TECNICA
(TERMO DE REFERENCIA - TR-B)

1 - INTRODUCAO

O presente Termo de Referéncia tem como objetivo expor as principais informacées técnicas que as
Prestadoras de Servicos de Saneamento devem apresentar as Entidades Ambientais Estaduais na solici-
tacao de licenciamento ambiental de projetos de esgotamento sanitdrio.

A solicitacd@o de licenciamento deve ser realizada na fase de concepcdo do empreendimento com-
preendida pelos estudos de Concepcao Geral, Estudo de Viabilidade e/ou Projeto Bésico.

A documentacdo técnica a ser apresentada constitui-se de relatério-sintese contendo uma caracteri-
zacdo sumdria da intervencdo e uma avaliacdo preliminar dos possiveis impactos ambientais.

2 - CARACTERIZACAO SUMARIA DA INTERVENGCAO

Os sistemas de esgotamento sanitério, de modo geral, compreendem um ou mais dos seguintes
componentes: rede coletora, interceptores, estacoes elevatérias, estagdes de tratamento (vdarias modali-
dades de ETE, incluindo lagoas de estabilizacdo, sistemas convencionais, estacdes compactas) e emis-
sdrios para lancamento final. Da mesma forma que ocorre com os servicos de abastecimento de dgua,
nem sempre todos esses componentes estdo presentes em todos os sistemas.

Pode ocorrer, também, como é o mais comum, que o projeto a ser analisado constitua uma ampli-
acdo ou adequacdo de um sistema |G existente.

Inicialmente, portanto, a infervencéo deve ser caracterizada quanto ao seu tipo: implantacdo de sis-
tema completo ou ampliacdo/complementacéo de sistema, citando as unidades previstas.

As informacées a seguir especificadas devem ser adaptadas em fungéo do tipo de intervencéo.

2.1 - Descri¢ao da Situacao Atual

Deve-se promover a descricdo da situac@o existente, referente ao sistema onde estdo previstas as in-
tervencdes em andlise, notadamente quanto aos seguintes aspectos:
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2.2-

descricdo das diversas unidades componentes do sistema: interceptores, estacdes elevatérias e
emissdrios, estacoes de tratamento, processos e niveis de tratamento operados e respectivas efi-
ciéncias;

percentual e volume dos esgotos que sdo coletados e tratados;

estado de conservacdo e condicdes operacionais das vdrias unidades que compdem o sistema;

equipamentos, instalacées e pessoal de operacdo, controle e manutencao;

caracteristicas do corpo receptor e suas condicdes atuais imediatamente a montante e a jusante
do ponto de lancamento dos esgotos, em relagdo a, pelo menos, os seguintes par@metros: de-
manda quimica e bioquimica de oxigénio, oxigénio dissolvido, sélidos totais e colimetria.

Descricéo Geral das Intervencoes

Deveré ser apresentada uma descricdo das intervencoes previstas. No que diz respeito & concepcdo
dos sistemas e as intervencdes fisicas, os seguintes aspectos deverdo ser considerados:

23 -

localizacdo do(s) empreendimento(s), constando a localizacdo geogrdfica, a localizacdo em
termos de bacia hidrogrdfica, indicacdo das sub-bacias e os corpos de dgua diretamente influ-
enciado(s) pela(s) intervencao(ées) e mapa de localizacéo geral;

pardmetros adotados na concepcdo do(s) sistemal(s), principalmente horizonte do projeto; popu-
lacdo de projeto, de inicio e final de plano; consumo per capita de dgua para as diversas dreas
urbanas a serem beneficiadas; contribuicdo per capita de esgotos; coeficientes do dia e da hora
de maior consumo e de maior contribuicdo de esgotos;

descricdo geral do(s) sistema(s) destacando o funcionamento previsto, notadamente quanto &
compatibilidade entre suas unidades componentes;

esquema geral do(s) sistema(s) sobre planta de urbanismo, indicando a localizacdo de cada
uma de suas unidades e os fluxos de vazdes;

plano de implantacéo do(s) sistemals), ressaltando os aspectos de cronograma (em nivel geral)
da implantacdo de cada etapa do projeto, indicando as dreas atendidas com as respectivas po-
pulagdes beneficiadas em cada etapa; programa de implantacéo da(s) unidade(s) de tratamen-
to, contendo:

- a época em que serdo implantadas as diversas fases de captacéo de dgua e de coleta e tra-
tamento de esgotos; e

- as eficiéncias de cada etapa de tratamento e as percentagens dos esgotos da drea de projeto
que serdo tratadas em cada etapa.

Descricéio do Componente de Esgotamento Sanitdrio, destacando-se as seguin-

tes informacoées basicas:

Coletores troncos e interceptores.

Extensdo por diGmetros e por drea servida, andlise de risco de rompimento, entupimento ou
transbordamento e dreas a serem afetadas.

Estacdes de bombeamento (ou de recalque) de esgotos
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Localizac@o e justificativas para a existéncia das estacdes, apresentando a impossibilidade técni-
ca de se proceder & contribuicdo de esgotos por gravidade para o tratamento; caracteristicas
das estacdes, caracteristicas da linha de recalque, andlise de risco para os casos de interrupcéo
do fornecimento de energia elétrica ou de defeitos nos equipamentos.

+ Unidades de tratamento

Localizacd@o, processos de tratamento e niveis de eficiéncia, justificativas para a localizacéo e
sua adequacdo para o entorno da estacéo, no que se refere a disténcia de dreas urbanas; tra-
tamento e destino final dos lodos, destino final dos efluentes liquidos da estacdo, etc.

e Emissdrios

Extensdo por diGmetro e por drea servida, tipo de esgoto a ser transportado, andlise de risco de
rompimento, entupimento ou transbordamento e dreas a serem afetadas, etfc.

e Corpo receptor
Indicacdo do corpo receptor, justificando sua escolha sob os seguintes aspectos:

- compatibilidade com a qualidade final dos esgotos afluentes, em termos de capacidade de
autodepuracao e vazdo de diluicdo;

- usos atuais e potenciais da dgua a jusante do ponto de lancamento dos esgotos.
Descricdo das obras de lancamento, difusores, protecGo contra eroséo, etc.
+  Custos estimados de cada unidade do sistema, total, por economia e por habitante.
Este item deve abordar as caracteristicas fisicas das unidades e incluir mapas e plantas, de forma a
permitir a compreensdo da interconexdo entre essas unidades.
2.4 - Resumo das Alternativas Técnicas e Locacionais Estudadas para os Sistemas
Em existindo alternativas técnicas e locacionais, devem ser enfatizados os seguintes aspectos:
+ existéncia e localizacdo de estacdes elevatdrias;
+ alternativas de transporte e fratamento e suas relacdes com a dependéncia de energia elétrica;
« alternativas de etapas de implantac@o do projeto;
+ alternativas de corpo(s) receptor(es) final(ais) de esgotos; e
+ alternativas de processos de tratamento e localizac@o da estacdo de tratamento.

Para cada alternativa estudada, devem ser enumeradas as razdes pelas quais foram preteridas em
relac@o a alternativa escolhida, considerando tanto as razées de ordem técnica quanto econémica.

3 - AVALIACAO PRELIMINAR DE IMPACTOS AMBIENTAIS

Os estudos ambientais, nesta fase de caracterizacdo sumdria, deverdo conter uma avaliacdo preli-
minar, no nivel das informacdes existentes, dos principais aspectos ambientais relacionados ao projeto
proposto. Deverdo ser considerados os impactos potenciais significativos (principalmente, os negativos)
nos meios natural e socioeconémico, descrevendo as eventuais medidas mitigadoras ou compensaté-
rias.
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Apresentam-se, a seguir, os principais pontos a serem analisados no estudo. A avaliagdo deve ser
apresentada em no mdaximo 5 (cinco) paginas.

3.1 - Caracteristicas Ambientais da Regico

Deverd ser apresentada uma breve descricGo das principais caracteristicas ambientais da regido
onde se localiza o empreendimento, considerando os aspectos do meio natural, como: fisiografia,
vegetacdo dominante, regime de chuvas, regime dos cursos d’dgua, geologia e geomorfologia; e do
sistema socioeconémico, como: niveis de renda, emprego, escolaridade, sadde, etc.

3.2 - Avaliacdo Ambiental dos Empreendimentos

3.2.1 - Avaliacgao dos principais impactos

Em geral, nas obras de saneamento bdsico, pela prépria natureza das intervencées previstas, os im-
pactos ambientais esperados sobre a populacdo sdo predominantemente positivos, com reflexos sobre
as condicées de saude publica da populacdo. Esses beneficios ocorrem principalmente sobre a parcela
de menor poder aquisitivo, sem condicées de recorrer a meios préprios para ter acesso a dgua potével
ou fazer o afastamento dos esgotos.

Também sobre o meio natural, os impactos provdveis sGo, em geral, predominantemente positivos,
pois o tratamento dos esgotos vird eliminar uma forte fonte poluidora. Por outro lado, o principal aspec-
to negativo de um sistema de esgotamento sanitdrio refere-se ao fato de as redes coletoras concentra-
rem a poluicGo. Assim, se ndo for dado o tratamento adequado, o sistema de esgotamento, embora
traga conforto e melhoria para as condicées de vida da populacGo beneficiada, poderd induzir uma
deterioracdgo do corpo receptor, inviabilizar a vida aqudtica e mesmo prejudicar outras espécies que se
utilizam desse recurso, incluindo comunidades humanas.

A considerac@o a respeito dos impactos negativos provocados pela implantagdo e operacdo de um
sistema de esgotamento sanitério deve contemplar dois tipos de dreas de influéncia: o local do projeto,
ou drea de influéncia direta, onde serdo executadas as obras e serGo maiores as interferéncias no meio
natural; e a drea de influéncia indireta, na qual podem ocorrer impactos significativos. Um exemplo de
parcela dessa drea indireta é, no caso, o trecho do curso d’dgua a jusante do lancamento dos efluen-
tes, que necessita assimilar a carga orgénica langada.

Assim, deverd ser realizada a andlise dos potenciais impactos positivos e negativos dos empreendi-
mentos, se possivel por fase de implantacéo e operacéo, incluindo:

a) Alteracéo do regime hidrico e da qualidade da dgua do corpo receptor

O tipo e grau de tratamento e a correspondente carga orgdnica langada, associada & capacidade
de autodepuracgéo do corpo receptor, é o que determina o grau de alteracdo no corpo hidrico. A primei-
ra e mais simples constatacGo sobre a alteracdo provocada pelo lancamento de efluentes sanitdrios é
com relacdo & capacidade de diluicdo do corpo hidrico. A partir da confrontacdo entre as concentra-
cées de DBO (demanda bioquimica de oxigénio) e de OD (oxigénio dissolvido), tanto nos efluentes
sanitdrios quanto no corpo receptor, pode-se calcular quais serGo as concentracées da mistura, logo
apds o lancamento.

Devem ser consideradas, na avaliac@o: a carga referente & concentracdo média e aquela referente
ao dia de maior contribuicdo, para os efluentes; e a vazdo média de estiagem ou a vazdo Q”'° (vazdo
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média das minimas de sete dias consecutivos, com periodo de retorno de 10 anos), para o curso
d’dgua. No caso de haver outro lancamento na mesma bacia, a montante ou a jusante do ponto con-
siderado, utiliza-se o conjunto das cargas. O resultado dessa diluicdo deve ser considerado, prelimi-
narmente, como um indicador do grau de alteracdo esperado. Caso essa alteracéo seja insuficiente
para provocar um descumprimento aos limites da Classe 2 (ou de outra classe, se o rio em foco tiver
sido objeto de classificacdo especifica) da Resolucdo N° 20/86 do CONAMA, em condicoes de estia-
gem critica, pode-se considerar o lancamento de efluentes como de fraco potencial poluidor, néo se
exigindo, nesse caso, maiores cuidados.

Esse tipo de comparacao permite avaliar, de forma preliminar, se haveria, e durante quanto tempo,
descumprimento dos limites estabelecidos em legislacdo, e orientar a escolha de um processo de tra-
tamento com o suficiente grau de remocdo de carga orgénica. Um segundo procedimento pode envol-
ver a estimativa, mais precisa, da capacidade de autodepuracdo do corpo receptor, em face do lan-
camento previsto. A forma mais direta e usual de se avaliar essa capacidade de autodepuracdo de um
corpo hidrico é a determinacdo dos niveis de oxigénio dissolvido que esse corpo apresentard, apds
receber o lancamento dos efluentes orgénicos. Existe uma série de modelos que permitem uma avalia-
cGo desse tipo.

E importante destacar que o lancamento de efluentes sanitdrios nos cursos d’dgua, assim como o
lancamento de qualquer carga poluidora, deve ser considerado com seus efeitos cumulativos. A andlise
isolada de um determinado sistema de esgotamento néo é suficiente para avaliar seus efeitos sobre um
curso d’dgua, sendo sempre necessdrio considerar os demais lancamentos na mesma bacia hidrogréfi-
ca. No caso dessa avaliacgo preliminar nGo permitir uma conclusGo tecnicamente segura, deve ser
previsto, para a fase posterior de projeto, um estudo mais aprofundado, juntamente com o detalhamen-
to do projeto.

b) Interferéncias com outros usos do corpo receptor

Deve ser avaliado o comprometimento dos principais usos da dgua do corpo receptor a jusante do
lancamento previsto do efluente sanitdrio.

c) Interferéncias com dareas de fragilidade ambiental e/ou intensamente utilizadas,
areas protegidas por legislacéo, etc.

Deve ser avaliado e descrito se as obras, principalmente as de grande porte, interferem em dreas de
fragilidade ambiental, intensamente utilizadas, ou de interesse ambiental, e se dreas protegidas por lei
irdo sofrer alteracdes para implantacéo das obras do sistema, como aterros, escavacdes e outras obras
de terraplenagem. O critério para avaliar a fragilidade ambiental deve ser técnico (nascentes ou cabe-
ceiras de cursos d’dgua, solos hidromérficos ou colapsiveis, encostas muito ingremes, sitios de interes-
se arqueoldgico, etc.) e legal (dreas de preservacdo permanente definidas no Cédigo Florestal, dreas
indigenas, unidades de conservacd@o, p. ex.). No caso de interferéncia da intervencdo com drea de
interesse ambiental, haveria necessidade de se proceder & avaliacdo especifica de impacto na érea, tal
qual descrito no Anexo |.
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d) Problemas localizados decorrentes de obras civis

Deve ser analisada a necessidade de remocao de familias em funcéo da localizacdo das obras de
interceptores, fratamento e emissdrios.

Com relacéo a problemas especificos de um sistema de esgotamento, como a producéo de odores
fétidos, deve ser avaliada e indicada a adocdo de critérios de projeto ou de localizacdo, para minimi-
z4-los. Sempre que ficar caracterizada a existéncia de potencial impacto negativo significativo, devem
ser indicadas as medidas a serem adotadas para sua atenuacéo.

e) Alteracdao no quadro socioeconémico, etc.

Deverdo ser descritos os principais impactos do ponto de vista social e econémico da populacdo a
ser atendida pelo sistema. Sempre que possivel, devem ser apresentadas informacdes numéricas sobre
o quadro atual e a reversé@o esperada.

3.2.2 - Medidas de mitigagao previstas

Sempre que ficar caracterizada a existéncia de potencial impacto negativo significativo, devem ser
indicadas as medidas a serem adotadas para sua atenuagdo.

Como conclus@o dessa avaliacdo, deverdo ser indicados os componentes que necessitardo passar
por estudos mais aprofundados, para assegurar as medidas que deverdo ser adotadas em fases poste-
riores de implementacdo da intervencao.

3.2.3 - Monitoramento ambiental

Sempre que possivel e pertinente, deverdo ser indicados os monitoramentos recomendéveis a serem
implementados nas diversas fases, de modo a assegurar o controle dos impactos e das agdes para sua
mitigagdo.

3.3 - Estimativa de Custos

Sempre que os custos para mitigagdo dos impactos ambientais negativos, decorrentes das situacdes
sem e com projeto, envolverem outros custos além daqueles relativos as préprias obras propostas para
solucdo da situac@o-problema e de sua adequacdo para atendimento a exigéncias legais, estes deve-
rdo ser estimados e considerados na comparacdo de alternativas.

ANEXO |

No caso de a intervencd@o acarretar impactos potenciais em dreas de relevante interesse ambiental
(sejam dreas definidas pela legislacéo ou por avaliacdo do préprio empreendedor ou do érgdo ambien-
tal), h& a necessidade de redacdo de um Anexo | do documento, intitulado Avaliagéio dos Impactos
Ambientais na(s) Area(s) de Relevante Interesse Ambiental. O objetivo dessa componente do estudo
é avaliar a compatibilidade do empreendimento com a natureza e a vocacdo da drea, esta Gltima defi-
nida, se for o caso, pelo instrumento legal ou administrativo que a instituiu como drea de protecéo
ambiental. Esse estudo deve incluir, pelo menos: i) a caracterizacdo da fitofisionomias a serem altera-
das, especificando sua importancia ecolégica, local e regional; ii) a avaliagdo das possiveis perdas de
habitats para a fauna terrestre, aquética e alada; iii) a proposicéo das possiveis medidas atenuadoras
(mitigadoras ou compensatérias); e iv) uma conclusdo a respeito da viabilidade ambiental da interven-
céo em face dos impactos potenciais na(s) drea(s) de interesse ambiental em questdo.
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SOLICITACAO DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL

ESTUDOS AMBIENTAIS ESPECIFICOS

ESTUDO PARA SELECAO DE CORPO(S) RECEPTOR(ES)
DE ESGOTO DOMESTICO

DOCUMENTAGAO TECNICA
(TERMO DE REFERENCIA - TR-01)

1 - OBJETO

O presente Termo de Referéncia tem como finalidade definir os estudos que objetivam a caracteri-
zacdo das alternativas de disposicéo final dos esgotos domésticos a serem gerados com a implantacdo
de unidades de abastecimento de dgua ou de coleta e tratamento de esgotos.

2 - ESCOPO DOS SERVICOS

A avaliac@o das alternativas para implantac@o dos sistemas de esgotamento sanitdrio deverd abor-
dar os aspectos a seguir listados:

2.1. Identificagcdo dos principais corpos receptores de esgoto da bacia e indicacdo da alternativa
escolhida, tendo em vista a sua compatibilidade com a qualidade final dos esgotos afluentes, em ter-
mos de capacidade de autodepuracdo e de vazdo de diluicdo do corpo receptor.

2.2. Definicdo dos pontos de lancamento, com a descricdo de todas as obras necessdrias & prote-
c@o do corpo receptor.

2.3. Avaliacé@o das alternativas de disposicdo de esgoto no solo, levando em consideracéo os fato-
res de qualidade e quantidade disponiveis, método de aplicacdo, a taxa e a quantidade total anual,
caracteristicas das camadas do solo e nivel do lencol fredtico ou do aquifero subterrdneo.

2.4. Usos da dgua, atuais e potenciais, a jusante do ponto de langamento. Devem ser levantados
os usos atuais e analisados os planos e programas que possam interferir com o empreendimento, par-
ticularmente projetos de abastecimento puiblico, desenvolvimento agricola e pecuério, de irrigacdo,
industriais e agroindustriais, novos assentamentos urbanos.

2.5. Alternativa recomendada para o tratamento de esgoto. Em cada bacia deve ser indicado o
processo de tratamento mais adequado, em funcéo do ndo-comprometimento da qualidade da dgua
do corpo receptor, tendo em vista a classificacdo do curso hidrico baseada na Resolucéo No. 020/86

do CONAMA.

2.6. DescricGo sumaria do processo de tratamento recomendado, com indicac@o do destino de ca-
da parcela dos esgotos (6leos e graxas, fracdo liquida, lodos e sedimentos), justificativas de localiza-
céo, produtos quimicos usados e sua funcdo no processo.
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2.7. Descricdo sumdria das alternativas técnicas e locacionais, principalmente no que se refere aos
seguintes aspectos:

existéncia e localizac@o de estacdes elevatérias;

alternativas de transporte e tratamento e suas relagdes com a dependéncia de energia elétrica;
alternativas de etapas de implantacdo do projeto;

alternativas de corpos receptores finais de esgotos;

alternativas de processos de tratamento e localizacdo da estacdo de tratamento.

2.8. Indicacéo das medidas a serem tomadas nas fases de construcdo e operacdo do sistema de
esgotamento sanitdrio, de forma a minimizar os aspectos negativos provdaveis do empreendimento.
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SOLICITACAO DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL

ESTUDOS AMBIENTAIS ESPECIFICOS

ESTUDO HIDROLOGICO PARA CALCULO DO (Q;,0)

DOCUMENTAGAO TECNICA
(TERMO DE REFERENCIA - TR-02)

1 - OBJETO

O presente Termo de Referéncia tem como finalidade estabelecer objetivos e o contetdo de estudos
hidrolégicos especificos que possam auxiliar na avaliacdo ambiental do empreendimento. Os estudos
tém por objetivo a caracterizagdo das disponibilidades hidricas do curso d‘dgua que servird como
(MANANCIAL) / (CORPO RECEPTOR), de forma que seja possivel avaliar as vazées naturais no rio e a
sua capacidade de servir para (ABASTECIMENTO PUBLICO) / (DILUICAO DE ESGOTOS) da cidade.
Essa avaliacdo deverd ser feita basicamente por meio da caracterizacdo do regime sazonal do rio,
determinacdo das vazées médias e vazdes minimas médias didrias de sete dias consecutivos e dez anos

de periodo de reforno (Q; o), no trecho compreendido desde (A CAPTACAQO) / (O LANCAMENTO) até

sua foz.

2 - ESCOPO DO TRABALHO

Os estudos a serem desenvolvidos deverdo abranger os seguintes topicos:

2.1 - Andlise de Estudos Existentes

Coleta, selecao e andlise criteriosa de estudos hidrometeorolégicos eventualmente existentes sobre
a bacia de interesse. Caso existam estudos regionais de vazdées minimas, verificar a validade e a atua-
lidade desses estudos para a determinagé@o de Qi eq0 € Q710

2.2 - Avaliag¢ao da Rede Hidrometeorolégica Existente

Coleta de dados das estacdes pluviométricas e fluviométricas na bacia do rio de interesse e nas su-
as vizinhancas.

Avaliacdo da representatividade dos dados dessas estacdes para os objetivos dos estudos, em fun-
cGo da(s) zona(s) climdtica(s) em que se encontram as estacdes e a bacia de interesse, fazendo inferén-
cias sobre a imprecisdo da estimativa quando séo transferidos os dados registrados nas estacdes para
a drea da bacia.

Selecdo da(s) estacdo (6es) de referéncia para caracterizacéo do trecho de interesse.
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2.3 - Andlise de Consisténcia das Séries de Dados Fluviométricos

Verificacdo de erros grosseiros nos registros e revisdo das andlises que constam de eventuais estu-
dos anteriores.

Andlise de fluviogramas ou com métodos préprios (com vetor regional, PROHD) para correcéo e
preenchimento de falhas das séries fluviométricas.
2.4 - Avalia¢ao da Disponibilidade Hidrica em Situac¢ao de Estiagem

Homogeneizacdo das séries de dados das diferentes estacdes, se for o caso, e definicdo do periodo
de andlise.

Cdlculo da vazéo média de longo periodo (Q,q.) para cada estacdo.
Andlise de regressdo entre drea de drenagem e Q,.q.- Regionalizacdo de vazdes médias.
Definicdo das séries de vazdes minimas de sete dias consecutivos, em cada ano.

Andlise de freqiéncia das vazdes minimas de sete dias consecutivos, e determinacdo de Q; o para
cada estacd@o de referéncia. Regionalizacdo de Q1

Determinacdo de Q4. € de Q7 1 no trecho do rio de interesse.
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SOLICITACAO DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL

ESTUDOS AMBIENTAIS ESPECIFICOS

ESTUDO DE AUTODEPURACAO DO(S) CORPO(S) RECEPTOR(ES)

DOCUMENTAGAO TECNICA
(TERMO DE REFERENCIA - TR-03)

1 - OBJETO

O presente termo de referéncia tem como finalidade definir o tipo de estudo a ser desenvolvido pa-
ra avaliar a capacidade de auto depuracdo de um curso d’dgua, sujeito ao lancamento de esgoto
(tratado ou ndo).

2 - JUSTIFICATIVA

A capacidade de um curso d'dgua em receber e assimilar satisfatoriamente uma carga de matéria
orgénica, sem que sejam comprometidas as suas caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas, é cha-
mada genericamente de capacidade de autodepuragdo bioquimica.

A forma mais direta e usual de se avaliar essa capacidade de autodepurac@o de um corpo hidrico é
a determinacé@o dos niveis de oxigénio dissolvido que esse corpo apresentard, apds receber o lanca-
mento dos efluentes orgdnicos. Existem vdrios modelos matemdticos que permitem uma avaliacéo des-
se tipo, dos quais os mais comuns sdo os das séries SIMOX e QUAL.

Para os objetivos do presente Termo de Referéncia, em que se busca uma maneira expedita de ava-
liacGo de impactos, os teores de oxigénio dissolvido podem ser estimados por meio da formulacdo
classica de Streeter-Phelps, programdavel em qualquer planilha eletrénica ou mesmo em uma calcula-
dora:

Kd x L

Dt = ocooeeee x (10 -kdxt_qo-krxty 4 Do x 10°Kr x1 ()
Kr - Kd

onde:

Dt = Déficit de oxigénio no tempo t (mg/)

Kd = Coeficiente de Desoxigenacdo (dio'])

Kr = Coeficiente de Reaeracao (olio'])

L = DBO carbonécea final na mistura dgua + esgoto (mg/I)

Do = Déficit inicial de oxigénio na mistura (mg/l)

L = DBOg x Ky
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O coeficiente de desoxigenacdo Kd, no caso de esgotos que receberam tratamento, é adotado co-

mo sendo Kd = 0,10 dia~!. No caso de lancamento de esgotos “in natura”, esse coeficiente passa a
serKd = 0,17 dia™ .

O coeficiente de reaeracdo Kr pode ser estimado inicialmente a partir da formulacao estabelecida

por O'CONNOR:
V 1/2

Sendo:
Kr = dado em dia’
V = a velocidade média do curso d'dgua, em m/s

H = a profundidade média, em metros.

3 - ESCOPO DO TRABALHO

A aplicacdo desse modelo exige a consideracGo de uma série de parédmetros, cuja determinacéo é
apresentada a seguir.

A demanda bioguimica de oxigénio dos esgotos domésticos, em estado bruto, pode ser avaliada a
partir da contribuicéo unitaria de 54 gramas de DBO por habitante x dia, quando ndo hd informacéo
medida disponivel. No caso dos tratamentos de nivel secunddrio, admite-se uma remogdo em torno
de 80 % da carga orgdnica. Quando houver informacéo precisa de projeto, utilizam-se outras taxas de
remocao.

O oxigénio dissolvido no efluente deve ser sempre considerado igual a zero. A vazéo de esgotos u-
tilizada nos cdlculos deve ser aquela determinada a partir dos dados de projeto ou de operacdo do
sistema, se houver.

A deferminagdo das vazdes nos corpos receptores pode ser feita a partir da vazdo Q7 10 (ver TR-
03) definida para um curso d’dgua da bacia e extrapolada por relacéo entre dreas de drenagem, caso
n&o exista informacdo mais precisa.

A secdo de escoamento considerada, assim como os valores de velocidade média e profundidade
média, podem ser definidas com base nas séries de medicdes de descarga feitas no préprio rio ou
cursos d’dgua da mesma bacia. Para um curso d'dgua qualquer, geralmente séo verificadas as seguin-
tes expressoes:

Vzonb
H:CXQd
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Os valores dos parémetros a, b, c e d sGo obtidos por regressGo matemdtica entre os valores das fi-
chas de medicdo de descarga. Se ndo forem disponiveis essas medicées, pode-se estimar V e H por
medida direta no curso d’dgua, em situacdo de estiagem.

Os valores de oxigénio dissolvido e da demanda bioguimica de oxigénio no curso d'égua devem ser
determinados por meio de andlises de laboratério, a partir das amostras coletadas nas campanhas de
monitoramento rotineiras, ou especificamente para esse fim.

O oxigénio dissolvido de saturacdo é funcéo da pressdo parcial do gds e da temperatura. Como a
pressdo é funcdo da altitude, o teor de saturacdo pode ser estimado por meio de:

ODsat = = ceeeeeeees x Cs

Cs = 9,2 mg/l, para T = 20°C, a uma altitude ao nivel do mar.

O tempo de percurso t, a partir do lancamento, é obtido para determinadas disténcias ao longo do
corpo receptor, considerando-se a velocidade média em condigdes de estiagem.

Utilizando-se a expressdo (1) para uma série de valores de t, com os valores dos demais parGmetros
calculados de forma conveniente, conforme descrito, sdo obtidos os déficits de oxigénio Dt, naquelas
secdes correspondentes. Diminuindo-se Dt da concentracdo de saturacdo, Cs, obtém-se os valores
estimados de oxigénio dissolvido ao longo do curso d’dgua, depois do lancamento dos efluentes, 4
consideradas as reacdes de desoxigenacdo e de reaeracdo.

Se os teores de oxigénio dissolvido estiverem sempre acima dos limites minimos estabelecidos pela
Resolucdo 020/86, o lancamento de efluentes previsto ndo estard alterando a classe do rio. A repeti-
cdo desse tipo de simulacdo, para diferentes parGmetros, estabelecidos de forma adequada, permite,
por outro lado, avaliar qual o grau de tratamento (remocéo de DBO) necessdrio para que uma deter-
minada carga de esgotos, gerados por uma certa populacéo, possa ser lancada em um corpo hidrico.

E importante destacar que o lancamento de efluentes sanitérios nos cursos d’égua, assim como o
lancamento de qualquer carga poluidora, deve ser considerado com seus efeitos cumulativos. A andli-
se isolada de um determinado sistema de esgotamento ndo é suficiente para avaliar seus efeitos sobre
um curso d’dgua, sendo sempre necessdario considerar os demais lancamentos na mesma bacia hidro-
gréfica.
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SOLICITACAO DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) E RESPECTIVO RELATORIO DE
IMPACTO AMBIENTAL (RIMA)

SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

DOCUMENTAGAO TECNICA
(TERMO DE REFERENCIA - TR-04)

1 - OBJETO

O presente Termo de Referéncia tem como finalidade definir o conteddo de um EIA (Estudo de Im-
pacto Ambiental) e respectivo RIMA (Relatério de Impacto Ambiental) para projetos de esgotamento
sanitdrio.

2 - ESCOPO DO TRABALHO

O contetdo do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e respectivo Relatério de Impacto Ambiental (RI-
MA), a serem elaborados com base no presente Termo de Referéncia, seguem basicamente as diretri-
zes da legislacdo ambiental federal.

O documento a ser produzido como resultado do EIA conterd uma avaliacdo geral e detalhada da
capacidade de suporte dos recursos naturais da(s) bacia(s) hidrogréficas a ser(em) estudada(s), nos
aspectos mais abrangentes de ocupacdo humana da drea, e uma avaliagdo especifica dos locais das
maiores intervencoes fisicas. No documento, deverdo estar descritos os fatores ambientais da drea,
assim como os impactos provavelmente decorrentes das obras de esgotamento sanitdrio previstas para
serem implantadas.

O RIMA, documento sintético para divulgacdo das conclusées do EIA, conterd apenas os principais
aspectos observados, sendo de cardter eminentemente pratico e conclusivo, traduzindo claramente os
resultados e as conclusdes emitidas no EIA.

3 - CONTEUDO DO ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA)

O estudo de impacto ambiental de um sistema de esgotos sanitdrios deve proporcionar uma visGo
clara e objetiva dos efeitos que esse sistema poderd acarretar sobre o meio ambiente. Os seguintes
fatores ambientais sdo geralmente afetados pela implantacdo de um sistema de esgotos sanitérios:

« corpo receptor dos esgotos, seja ele o solo ou um corpo hidrico;

« afauna e aflora que interagem com o corpo receptor;

75




SE RIE MODERNIZAC A 0 DO SETOR SANEAMENTO

os componentes do meio socioeconémico que fazem uso dos recursos hidricos do corpo recep-
tor, a jusante do local de langamento dos esgotos;

os componentes do meio socioecondmico que serdo beneficiados pelo sistema;

os solos, a vegetacdo e a fauna dos locais de implantacéo das obras (dependendo do porte
destas e da sensibilidade ambiental da drea, podem ser esses os impactos mais relevantes, mas
ndo é comum que assim seja); e

a populacdo nas vizinhancas da estacéo de tratamento ou do local de disposicéo final do lodo
resultante.

As caracteristicas tecnoldgicas, as dimensées, a localizacéo e a confiabilidade de cada unidade que
compde o sistema de esgotos constituem aspectos relevantes para se avaliarem os efeitos que esse
sistema trard sobre o meio ambiente, que com ele interage. Assim, o Estudo de Impacto Ambiental
deve ser encarado como instrumento verificador da adequacéo dessas unidades ao ambiente em que
serdo instaladas e operadas.

O relatério final do Estudo de Impacto Ambiental do Sistema de Esgotos Sanitdrios deverd conter,
basicamente, os seguintes itens especificos:

3.1 - Descricdo do Empreendimento, Contemplando os Seguintes Aspectos:
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pardmetros adotados na concepcdo do sistema, principalmente horizonte do projeto; populacao
de projeto, de inicio e final do plano; contribuicdo “per capita” de esgotos; coeficiente de retor-
no e coeficiente do dia e da hora de maior contribuicdo de esgotos;

descricdo geral do sistema, destacando o funcionamento previsto, particularmente quanto &
compatibilidade entre suas unidades componentes;

esquema geral do sistema sobre planta de urbanismo, indicando a localizacéo de cada uma de
suas unidades e os fluxos de vazdes;

plano de implantacéo do sistema, ressaltando os aspectos de cronograma (em nivel geral) da
implantacdo de cada etapa do projeto, indicando as dreas atendidas com as respectivas popu-
lacdes beneficiadas em cada etapa; programa de implantacéo da(s) unidade(s) de tratamento,
contendo:

- a época em que serdo implantadas as diversas fases de tratamento;

- as eficiéncias de cada etapa de tratamento e as percentagens dos esgotos da drea de projeto

que serdo tratadas em cada etapa;

- a época em que serd completado o sistema de tratamento de esgotos, tornando-o integral-

mente compativel com as condicées do corpo receptor; e

- a época a partir da qual esse sistema estard com sua capacidade ultrapassada, em decorrén-

cia do crescimento populacional estimado, sendo necessdrio entdo contar com outras unida-
des.
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3.2 - Descri¢éio das Unidades do Sistema, Destacando-se as Seguintes Informacgées
Basicas:

« coletores troncos e interceptores

Extens@o por didmetros e por drea servida; destino dos esgotos em casos de rompimento, entu-
pimento ou transbordamento; identificacdo de locais sensiveis a poluicdo que poderiam ser a-
tingidos pelos esgotos em casos de rompimento, entupimento ou trasbordamento nos coletores
troncos e interceptores.

» Estacdes de bombeamento (ou de recalque) de esgotos

Localizacao e justificativas para a sua existéncia, mostrando a impossibilidade técnica ou inviabi-
lidade econédmica de se adotarem as alternativas de transporte dos esgotos por gravidade; ba-
cia de drenagem de esgotos que contribui para a estacdo; vazdes afluentes de bombeamento
(minima, média e méxima); altura geométrica e manométrica de recalque; caracteristicas da li-
nha de recalque, didmetro, material, etc.; local de descarga dos esgotos; alternativas para os
casos de interrupcéo do fornecimento de energia elétrica ou de defeitos nos equipamentos, ca-
pacidade de acumulacdo do poco de succdo e destino dos esgotos extravasados; destino final
dos esgotos bombeados;

+ Estacado de tratamento

Localizagd@o; processos de tratamento e niveis de eficiéncia; fluxograma do processo de trata-
mento; destino de cada parcela dos esgotos (lodos, liquidos e gases); justificativas para a locali-
zacdo e sua adequacdo para o entorno da estacdo, no que se refere as distGncias de dreas ur-
banas (notadamente as residenciais); posicdo em relagdo aos ventos; medidas adotadas no pro-
jeto quanto & exalacdo de odores, proliferacdo de insetos e outros inconvenientes para as popu-
lacées vizinhas; tratamento e destino final dos lodos; destino final dos efluentes liquidos da esta-
c@o; producao e possibilidade de aproveitamento dos gases gerados no processo de tratamen-
to; especificacdo e quantificacdo de produtos quimicos usados no processo de tratamento.

e Emissdrio

Extensdo por diGmetro e por drea servida; tipo de esgoto a ser transportado - se tratado ou bru-
to; destino dos esgotos em casos de rompimento, entupimento ou transbordamento; identifica-
c@o de locais sensiveis & poluicdo que poderiam ser atingidos pelos esgotos em casos de rom-
pimento, entupimento ou fransbordamento dos emissérios; justificativa para escolha do trajeto
proposto no projeto, com especial atencéo as travessias subaqudticas.

+ Disposicéo final
Indicagé@o do corpo receptor, justificando sua escolha sob os seguintes aspectos:

- compatibilidade com a qualidade final dos esgotos afluentes, em termos de capacidade de au-
todepuracéo e vazéo de diluicdo;

- usos atuais e potenciais da dgua a jusante do ponto de lancamento dos esgotos;

- descrig@o das obras de lancamento, difusores, protecdo contra eroséo, etc.
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+ Adescricdo das unidades do sistema

Este item deve abordar as caracteristicas fisicas das unidades e incluir mapas e plantas, de for-
ma a permitir a compreens@o da interconex@o entre essas unidades, particularmente sua locali-
zacdo em relacdo a outros possiveis usudrios da dgua.

3.3 - Descrico Sumdria da Operacéo do Sistema, Enfatizando:

» Insumos necessdrios, tais como energia elétrica, combustiveis e produtos quimicos. As provéveis
fontes de obtenc@o dos insumos devem ser citadas, comentando-se a seguranca quanto a sua
disponibilidade atual e futura.

» As principais falhas capazes de gerar efeitos sobre meio ambiente na fase de operacédo do sis-
tema, tais como exalacdo de odores, proliferacdo de insetos, poluicdo do solo ou da dgua (in-
clusive subterrénea), riscos para a satde publica.

Devem ser indicadas as medidas ou dispositivos constantes do projeto ou dos procedimentos opera-
cionais que permitam evitar falhas ou minimizar seus efeitos.

3.4 - Area de Influéncia do Empreendimento
A éGrea de influéncia do empreendimento deve ser descrita e assinalada em mapa, discriminando
trés situacoes:

a) local do projeto, considerado como sendo o espaco fisico onde serdo implantadas as obras e
onde o meio natural serd necessariamente alterado;

b) drea de influéncia direta, que compreende a bacia de drenagem e o corpo receptor dos esgotos,
préxima ao langamento, que serd impactada negativamente, bem como as éreas urbanas que serGo
beneficiadas pelo sistema de esgotamento sanitério;

c) drea de influéncia indireta do empreendimento, que compreende as regides que sofrerdo parci-
almente ou difusamente os reflexos do empreendimento, inclusive o corpo receptor a jusante do lan-
camento.

3.5 - Descricéio dos Sistemas ou Processos de Esgotamento Existentes (se houver), A-
tendendo a Comunidade-Alvo do Empreendimento, Notadamente Quanto
aos Seguintes Aspectos:

a) interceptores, estacdes elevatdrias e emissdrios existentes;

b) estacdes de tratamento existentes, processos e niveis de tratamento operados e respectivas efici-
éncias;

c) percentual e volume dos esgotos que sé@o coletados e tratados;

d) estado de conservacdo e condicdes operacionais das vdrias unidades que compdem o sistema;

e) equipamentos, instalacées e pessoal de operacdo, controle e manutencéo; e

f)  corpo receptor e suas condicdes atuais imediatamente a montante e a jusante do ponto de lan-
camento dos esgotos, em relacdo aos pardmetros:

+ demanda quimica ou bioquimica de oxigénio;

. cloretos;
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3.6 -

condutividade;

teores de fésforo e nitrogénio totais;

« oxigénio dissolvido;

sélidos totais;

« colimetria.

Resumo das Alternativas Técnicas e Locacionais Estudadas para o Sistema

Devem ser enfatizados os seguintes aspectos:

a

)
)

@) O

(o

)
)
)

e

existéncia e localizacé@o de estacdes elevatérias;

alternativas dos transportes e tratamento e suas relacées com a dependéncia de energia elétrica;
alternativas de etapas de implantacdo do projeto;

alternativas de corpos receptores finais de esgotos; e

alternativas de processos de tratamento e localizacéo da estacdo de tratamento.

Para cada alternativa estudada, devem ser enumeradas as razdes pelas quais foram descartadas em
relag@o a alternativa escolhida, sejam essas razdes de ordem técnica ou econémica.

3.7 -

Diagnéstico Ambiental da Area de Influéncia do Empreendimento,
Compreendendo os Seguintes Tépicos Principais:

A) descricéo e diagnéstico do meio fisico - solo, geologia, geomorfologia, ar e aspectos climdticos,
abordando os aspectos:

ocorréncia ou susceptibilidade dos solos a erosées;

caracteristicas geotécnicas do local do projeto e sua compatibilidade com as obras que se pre-
tende implantar;

ocorréncia de sitios arqueoldgicos ou espeleolégicos de interesse, seu estado de preservacéo e
os eventuais riscos a que estardo submetidos caso seja implantado o empreendimento;

estado de preservacéo dos componentes do meio fisico e eventuais processos de degradacéo
em curso;

variacdo sazonal das temperaturas, horas de insolacdo e precipitacdo; e

regime dos ventos ao longo do ano, velocidade e direcdo predominante.

B) descricdo e diagnéstico do corpo hidrico que servird de corpo receptor, apds o tratamento dos
esgotos, discriminando:

Q7,10) .

’

vazées mdaximas, médias e minimas (vazées minimas com 90% de permanéncia e
profundidades e velocidades de escoamento, em funcéo das vazées veiculadas; e

niveis atuais de OD (Oxigénio Dissolvido) e de DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio).

C) descricdo e diagndstico do meio bidtico na drea de influéncia do empreendimento, com énfase
nos fatores que serdo afetados pela implantacéo e operacéo do sistema, notadamente quanto aos
aspectos:
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flora existente na drea que, de alguma forma, serd afetada pelo empreendimento;
fauna dependente do corpo d’dgua ou da flora que serd afetada pelo empreendimento;

habitats, nichos ecolégicos e outras relacées entre os vdrios fatores biéticos que poderdo ser a-
fetados pelo empreendimento;

vetores de doencas que poderdo ser favorecidos com a implantacéo do empreendimento;

espécies raras ou em extincdo ou de notdvel importéncia para o patriménio genético, ocorrentes
na drea e os riscos a que estardo submetidos com ou sem a implantacdo do empreendimento; e

estado de preservacdo dos fatores biéticos na drea de influéncia do empreendimento e proces-
sos de degradacd@o em curso.

D) Descricao e diagnéstico do meio socioeconémico na érea de influéncia do empreendimento, no-
tadamente quanto aos aspectos:

estudo demogrdfico da drea a ser beneficiada pelo empreendimento, indicando a evolucédo po-
pulacional até o horizonte do projeto;

descricd@o e avaliacdo da infra-estrutura de servicos publicos existentes na drea a ser beneficia-
da, para os servicos de saneamento bdsico (abastecimento de dgua, esgotos sanitérios, drena-
gem urbana, limpeza urbana, coleta e disposic@o de lixo e controle de vetores) e de sadde;

levantamento e andlise dos indicadores socioeconédmicos da drea de influéncia do projeto, no-
tadamente os indicadores de satde, tais como mortalidade infantil, incidéncia e prevaléncia de
doencas relacionadas & caréncia de saneamento bdsico, mortalidade geral e suas causas prin-
cipais; e

levantamento e andlise das populacdes e indicadores socioeconémicos das dreas afetadas pelo
empreendimento, com énfase nos seguintes aspectos: atividades de subsisténcia e sua relacéo
com os fatores ambientais afetados pelo empreendimento; necessidade de deslocamento em
decorréncia do empreendimento; caracteristicas culturais e sociais que serdo afetadas pelo em-
preendimento; riscos & satde publica decorrentes da implantacdo do empreendimento.

3.8 - Legislacdo Ambiental Federal e Estadual Aplicavel ao Empreendimento

Deve ser levantada e analisada a legislacdo ambiental e correlata - leis, decretos, portarias, resolu-
cbes, normas e outras que se apliquem ao empreendimento. O estudo deve incluir a legislacéo de
unidades federadas vizinhas, no caso destas serem afetadas, de alguma forma, pelo empreendimento.

Os aspectos legais que digam respeito diretamente ao empreendimento devem ser destacados, in-
dicando-se os caminhos para que sejom atendidos. Devem ser abordados, especificamente, os limites
das classes da Resolucdo No. 020/86 do CONAMA, assim como dispositivos locais que tragam algu-
ma restricdo ou diretriz adicional para localizacdo das obras, como Planos Estaduais de Saneamento,
de Recursos Hidricos ou de Meio Ambiente, e Planos Diretores municipais, entre outros.

Deve ficar claramente apontado, ao final do estudo, se esses dispositivos foram respeitados ou se
hé necessidade de alguma adequacdo, como um re-enquadramento de cursos d’dgua, por exemplo.

3.9 - Andlise dos Planos e Programas Governamentais Que de Alguma Forma
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Os planos e programas governamentais - federais, estaduais, municipais e de unidades federadas -
que interfiram com o empreendimento devem ser relacionados e analisados, ressaltando-se as eventu-
ais sobreposicoes e conflitos, bem como as formas, se existirem, de resolvé-los. Devem-se destacar os
planos e programas relacionados ao uso da dgua e do solo, tais como:

« projetos de desenvolvimento agricola e pecudrio;

«  projetos de irrigacdo;

« abastecimento publico de outras dreas (inclusive j& em funcionamento);
+  projetos industriais e agroindustriais com uso intensivo de dgua; e

«  projetos de novos assentamentos urbanos ou ampliacdo dos existentes.

Na andlise dos planos e programas co-localizados, deve-se dar especial atencdo para a andlise de
compatibilizacéo dos usos da dgua e seus eventuais conflitos ao longo do tempo. Deve-se ressaltar os
casos de outros empreendimentos ou atividades que possam ser afetados pela alteracéo da qualidade
da dgua do corpo receptor.

3.10 - Prognéstico da Evolucéio do Meio Ambiente na Area de Influéncia
do Empreendimento

O prognéstico da evolucdo do meio ambiente na drea de influéncia do empreendimento objetiva
proporcionar uma visdo estimativa de como evoluirGo os vdrios fatores ambientais ali localizados, nas
seguintes situacdes:

« na auséncia do empreendimento, ou seja, mantidas as condicées atuais de evolucao, inclusive,
se for o caso, as tendéncias de degradacdo;

« na hipétese de implantacdo do empreendimento, tomadas as medidas mitigadoras para seus
efeitos negativos sobre os varios fatores ambientais; e

« na hipdtese de implantacdo do empreendimento, caso ndo sejam tomadas essas medidas miti-
gadoras.

Os prognésticos podem ser feitos mediante a proposicdo de um ou mais cendrios de evolucdo, de-
vidamente fundamentados, e serdo um dado importante no processo decisério sobre a conveniéncia
do empreendimento e sobre as melhores formas de conduzi-lo, sob o ponto de vista ambiental.

3.11 - Identificacao e Andlise dos Impactos Ambientais do Empreendimento
A identificacdo e andlise dos impactos ambientais deve abordar os seguintes temas, no minimo:

«  provavel efeito da implantacdo das obras sobre o meio fisico-biético:

sempre que possivel, quantificando as alteracdes inevitdveis (“12 ha de floresta de preservacdo
permanente - matas de galeria, parcialmente destruidas para passagem do interceptor”), o que
permite estimar possiveis medidas compensatérias.
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Possibilidade de producé@o de odores agressivos na estacdo de tratamento:

em uma abordagem prdtica, deve ser usado, principalmente, o conhecimento adquirido a partir
de experiéncias em outros locais.

O processo adotado é usado hd muito tempo ou trata-se de tecnologia ainda em desenvolvi-
mento?

Estacdes com processos semelhantes deram resultados positivos ou negativos, em condicoes
climaticas similares?

O processo de tratamento ¢ facilmente afetado por variacées de temperatura, de carga afluen-
te, de insoloc;do, entre outras ocorréncias sazonalmente comuns?

Existem medidas eficazes que previnam/evitem a ocorréncia de maus odores?
Principais aspectos a serem avaliados - efeito sobre o corpo receptor:

a avaliagdo dos impactos ambientais gerados pela implantacdo dos sistemas de esgotamento
sanitdrio deverd abordar detalhadamente os aspectos descritos a seguir, além de eventuais pro-
blemas especificos da bacia:

identificacdo dos possiveis corpos receptores de esgoto da bacia (corpo hidrico ou solo) e indi-
cagdo da alternativa escolhida, tendo em vista a sua compatibilidade com a qualidade final dos
esgotos afluentes, em termos de capacidade de autodepuracao e vazdo de diluicdo e de disper-
sdo. Caso o corpo receptor final seja um rio, o processo mais significativo a ser analisado é sua
capacidade de autodepuracdo. No caso das cargas orgénicas serem lancadas, direta ou indire-
tamente, em um reservatério (existente ou planejado), o principal processo a ser analisado é o
risco de eutrofizacéo;

identificacdo dos usos da dgua, atuais e potenciais, a jusante do ponto de lancamento. Devem
ser enfatizados os usos atuais e analisados os planos e programas que possam interferir com o
empreendimento, ou seja: projetos de desenvolvimento agricola e pecudrio, de irrigacdo, de
abastecimento publico, industriais e agroindustriais e, ainda, de novos assentamentos urbanos;

definicao da alternativa de tratamento de esgoto mais recomenddvel. Em cada bacia deve ser
indicado o processo de tratamento mais adequado em funcéo do ndo-comprometimento da
qualidade da dgua do corpo receptor e seu provével aproveitamento para outros usos, no futu-
ro; e

avaliacéo das alternativas de disposicéo de esgoto no solo, levando em consideracéo fatores de
qualidade e quantidade, método de aplicacdo, incluindo a taxa e a quantidade total anual, ca-
racteristicas das camadas do solo e nivel do lencol subterréneo. Deve ser caracterizado o siste-
ma de disposic@o no solo escolhido, assim como as experiéncias anteriores que respaldam essa
soluc@o, com seus principais fatores condicionantes.

Beneficios advindos com a implantacéo do empreendimento, particularmente na fase de opera-
c@o, sob os aspectos ambientais e de sadde para a populagéo-alvo.
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3.12 - Definicdo das Medidas a Serem Tomadas em Fungéio dos Impactos Ambientais
Previstos

Os impactos ambientais previstos para cada conjunto de fatores (fisico, bidtico e antrépico) devem
ser agrupados em negativos e positivos e, para cada conjunto, devem ser definidas as medidas que o
empreendedor deve tomar para:

« minimizar os efeitos negativos do empreendimento ou compensar sua ocorréncia; e

« maximizar e ressaltar os efeitos positivos do empreendimento, de forma a garantir o méximo de
beneficio que ele possa proporcionar.

As medidas devem ser relacionadas e especificadas de forma clara e objetiva, definindo-se as fases
do empreendimento em que elas devem ser tomadas e o resultado esperado.

Deve-se lembrar que as medidas propostas no Estudo de Impacto Ambiental, caso este seja apro-
vado, adquirem forca de compromisso, ficando o empreendedor sujeito as sancées da Lei caso estas
ndo sejam implementadas.

3.13 - Proposta de Programa de Acompanhamento e Monitoramento Ambiental do
Empreendimento

Com base no diagnéstico ambiental e na previséo dos efeitos e impactos decorrentes do empreen-
dimento, deve ser apresentada, como parte do Estudo Prévio de Impacto Ambiental, uma proposta de

PROGRAMA DE ACOMPANHAMENTO E MONITORAMENTO AMBIENTAL, contendo os seguintes

tépicos minimos:

« identificaco e proposicdo de indicadores de impactos para os trés conjuntos de fatores
ambientais (fisico, biético e antrépico).

Os indicadores de impacto ambiental devem ser indices, pardmetros ou caracteristicas dos fatores
ambientais, para os quais haja ou possam ser obtidos dados comparativos anteriores & implantacéo
do empreendimento. Como indicadores de impacto ambiental para sistemas sanitdrios, podem-se
citar:

« aturbidez da dgua e os teores de nutrientes para o corpo d’dgua escolhido como receptor dos
esgotos;

« teor de oxigénio dissolvido e a demanda quimica e bioquimica de oxigénio do corpo receptor,
no local de lancamento dos esgotos;

« os teores de fosforo e nitrogénio do corpo receptor dos esgotos;
« a condutividade e o teor de cloretos das dguas do corpo receptor;

« as espécies e populacdes de algas como indicador dos efeitos do lancamento dos esgotos sobre
a biodiversidade no corpo hidrico receptor dos esgotos;

« aincidéncia e a prevaléncia de doencas de transmisséo hidrica; e

« a mortalidade infantil e geral e suas causas principais, como indicador dos efeitos do empreen-
dimento sobre a satde piblica e o bem-estar da comunidade a ser atendida.
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Os indicadores de impacto deverdo ter claramente definidas suas seguintes caracteristicas principais:

« forma de obtencao de seus valores, tanto antes quanto apds a implantacéo do empreendimen-
to;

« significados e modos de interpretacéo;
« periodicidade na coleta e na interpretacdo dos dados;
« locais e formas de obtencéo dos dados; e

« formulacdo matemdtica para tratamento dos dados, caso necessario.

3.14 - Conclusédo sobre a Viabilidade Ambiental do Empreendimento

Como fecho do Estudo Prévio de Impacto Ambiental, a equipe encarregada de sua elaboracdo de-
verd apresentar parecer sobre viabilidade ambiental do empreendimento e em que condicoes esta
viabilidade ocorrerd.

4 - CONTEUDO DO RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA)

O Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) constituir-se-4 em um extrato do Estudo Prévio de Impacto
Ambiental, destinado a informar o puUblico em geral sobre o empreendimento, seus efeitos e impactos
sobre o meio ambiente. Ele deve ser um texto & parte do estudo principal e, dado seu objetivo, ser
elaborado segundo os seguintes principios:

« deve ser conciso, atendo-se ds conclusdes, sem entrar em detalhes técnicos e formulacées tedri-
cas de dificil compreensdo para néo especialistas;

« deve ser redigido em linguagem comum, evitando o emprego de termos e expressdes do jargdo
técnico;

«  sempre que possivel, a linguagem escrita deve ser complementada com recursos visuais como
mapas, esquemas, fotografias, etfc.

O RIMA deve ter o seguinte conteGdo minimo:
« aidentificacdo do empreendedor;

« 0s objetivos e justificativas do projeto, sua relacdo e compatibilidade com as politicas setoriais,
planos e programas governamentais;

« a descricdo do projeto e suas alternativas tecnolégicas e locacionais, especificando, para cada
uma delas, nas fases de construcdo e operacdo, a drea de influéncia, as matérias-primas e
mdao-de-obra, os processos e técnicas operacionais, os provdveis efluentes, emissées, residuos
de energia, e os empregos diretos e indiretos a serem gerados;

« a dependéncia de energia que o projeto implicard e a coeréncia com as possibilidades atuais e
futuras de fornecimento;

« um resumo dos principais usos da dgua na drea de influéncia do projeto, seus conflitos e com-
patibilidade com a disposicéo final dos esgotos;
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influéncia da disposicao final dos esgotos na qualidade do corpo receptor, na biota aqudtica e
ribeirinha, tendo em vista a eficiéncia de tratamento da Estacéo de Tratamento e as medidas
necessdrias para minimizar os efeitos negativos;

sintese dos resultados dos estudos de diagnéstico ambiental da érea de influéncia do projeto;

os resultados da andlise dos efeitos ambientais resultantes do empreendimento e seu impacto
ambiental, indicando a metodologia empregada na sua avaliacao;

a caracterizacdo ambiental futura da drea de influéncia, comparando as diferentes situacées da
adog@o do projeto e suas alternativas, bem como a hipétese de sua néo realizacao;

relac@o e descricdo sumdria das medidas recomendadas para minimizar os efeitos negativos e
maximizar os positivos, na hipétese de implantacdo do projeto, ressaltando os resultados espe-
rados;

sintese do programa de acompanhamento e monitoramento ambiental, relacionando os indica-
dores de impacto selecionados, sua descricdo e formas de aplicac@o e avaliagdo ao longo do
tempo;

indicacdo clara das recomendacées e restricdes destinadas a tornar o projeto mais adequado
ao meio ambiente com que interagird;

conclusdo sobre a viabilidade ambiental do projeto e, se for o caso, das condicionantes para
tornd-lo vidvel; e

o Programa de Acompanhamento e Monitoramento dos Impactos.

Cabe ressaltar, ainda, a respeito do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e do RIMA, os seguintes
aspectos:

o EIA nao tem limite de volumes, devendo reunir as informacées, dados e estudos que a equipe
julgar conveniente para avaliar suficientemente a viabilidade ambiental do projeto;

o EIA é um documento essencialmente técnico, devendo por esta razdo ser tratado com rigor
técnico, partindo do pressuposto de que ele seré manuseado por especialistas; e

o RIMA é um documento dirigido ao publico em geral, ou seja, & coletividade que serd afetada
pelo projeto; por esta razdo, deve ser redigido em linguagem acessivel a essa coletividade e ser
apresentado em, no mdximo, um volume.
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